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Opción A 
Ejercicio 1 
i. Exprese la relación que existe entre esfuerzo y deformación, en un ensayo de tracción de un 

material, cuando se trabaja por debajo del límite elástico 
ii. Una barra cilíndrica de cierto material de 20 mm de diámetro y 10 cm de longitud experimenta 

un alargamiento de 2 mm al ser sometida a una fuerza de tracción de 2000 Kp. Determine el 
módulo de elasticidad de este material. 

iii. De una eslinga de acero de 20 mm de diámetro y 22 m de longitud se cuelga una masa de 6 
toneladas. Determine la tensión a la que está sometida. 

iv. ¿Qué variación experimenta la velocidad y el caudal de un fluido incompresible cuando la 
sección de la tubería se reduce en un 10%. 

v. Defina los conceptos de humedad absoluta y humedad relativa indicando sus unidades. 
vi. En un cilindro neumático de doble efecto de 10 cm de diámetro la presión sobre el émbolo es de 

5 atm. Determine la fuerza ejercida sobre el pistón expresada en el sistema internacional. 
vii. Explique el funcionamiento de un ciclo completo de un motor Diesel de cuatro tiempos 

indicando los elementos y partes mecánicas que intervienen. 
viii. Explique en qué consiste una transformación adiabática y una isoterma. Dibuje estas 

transformaciones en un diagrama P-V. 
ix. ¿Qué es y cómo se expresa el rendimiento de una máquina?. Particularice y explique la 

expresión para un motor térmico de combustión y para una bomba de calor que actúa como 
sistema calefactor. 

x. Explique las transformaciones de energía que se producen en una máquina frigorífica e indique 
en qué elemento del sistema se producen estas transformaciones. 

Ejercicio 2 
Un motor de corriente continua de excitación derivación, es alimentado a 120 V. La potencia 
absorbida es de 3.6 Kw y gira a 1000 r.p.m. La resistencia del devanado inductor es de 30 Ω la fuerza 
contraelectromotriz E = 115 V y su rendimiento del 80%. Determine: 
a) La resistencia del inducido 
b) El total de las pérdidas no eléctricas 
c) El par útil 

Ejercicio 3 
a) Simplifique, mediante un diagrama de Karnaugh, la función booleana  

bacbaacabF +++=  
Implemente la función simplificada  
b) Sólo con puertas NOR de dos entradas. 
c) Sólo con puertas NAND de dos entradas. 

Los alumnos deberán elegir una de las dos opciones. El peso relativo de los ejercicios es: 
primero 40%, segundo 30% y tercero 30%. Los apartados valen todos lo mismo. Las 
preguntas del primer ejercicio son de respuesta corta. 



Opción B 
Ejercicio 1 

i. ¿En qué se diferencian el límite de proporcionalidad y el límite elástico? 
ii. Justifique la siguiente afirmación: un material poco dúctil tiene el límite elástico muy cerca de la 

carga de rotura. 
iii. Una probeta de 20 mm de diámetro y de 200 mm de longitud se ha alargado hasta 236 mm al ser 

sometida a un ensayo de tracción. Si el módulo de Young es 324 Gpa. ¿a qué tensión está 
sometida? 

iv. Dibuje el esquema de un motor excitación serie indicando la ecuación que determina su f.c.e.m. y 
unidades, en el S. I., de las magnitudes que intervienen.  

v. Mencione los componentes funcionales de un motor eléctrico de corriente continua indicando la 
función que  desempeña cada uno. 

vi. Un sistema motor eléctrico - máquina operadora disminuye momentáneamente su velocidad. ¿Qué 
relación debe existir entre el par motor y el par resistente, en dicho momento, para que el sistema 
sea estable? Razone la respuesta. 

vii. La potencia útil de cierto motor eléctrico es de 3680 W. Si tiene una potencia eléctrica interna de 
3400 W, determine las pérdidas en sus devanados (pérdidas en el cobre). 

viii. ¿Qué características tiene el flujo laminar y cuáles el turbulento?. ¿Cómo se puede determinar, en 
un caso concreto, si el flujo es de uno u otro tipo?. 

ix. El flotador de un sistema de control de nivel de un depósito de agua es una esfera de 500 cm3. Si 
está sumergido la mitad de su volumen determine su peso aparente. 

x. En un sistema neumático la lectura de un manómetro conectado al mismo es, a nivel del mar, 4.73 
atm. Determine la presión absoluta expresada en el Sistema Internacional. 

Ejercicio 2. 
Una máquina de aire acondicionado trabaja entre dos focos  que  están a 18ºC y a 35ºC de 
temperatura. El rendimiento de la máquina es la mitad del rendimiento del ciclo ideal de 
funcionamiento. Si la máquina extrae del foco frío 1500 julios, calcule: 
a) El rendimiento del aparato; 
b) La energía cedida al foco caliente 
c) El trabajo ejercido por el compresor sobre el sistema. 

Ejercicio 3 
Analice el circuito de la figura para obtener: 

a) La ecuación de la función que representa. 
b) La tabla de verdad 
c) La implementación de la función simplificada. 
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