PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2007-2008 - CONVOCATORIA:

Distrito Univeitan'o

Cananas QU“\/”CA

Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presensad

Cada propuesta consta de cinco preguntas.

Cada pregunta sera calificada con un maximo de dgmintos.

El tiempo disponible para la realizacion de la pruba es de 1,5 horas.

PROPUESTA |

1.- Paralareaccion: A + B -~ C + D, la ecuacién de la velocidad determinadaxperimentalmente es,
V = k [A] [B]. Se pide, responder de forma ra@gnada a las siguientes cuestiones:
a) ¢Cual es el orden de la reaccion?.
b) Siel valor deAH <0 yAS > 0 ¢la reaccion sera espontanea?.
c) ¢Se trata de una reaccién exotérmica?.
d) Sise afiade un catalizador ¢ variaran los valores d¢H e AG?. (0,5 puntos c/i.
Solucién
a) Elorden de unareaccion viene dado por la sumiaslexponentes de las concentraciones de losiveadjue

intervienen en la ecuacion de la velocidad: v 2Ak"{[B] ", en consecuencia el orden de la reaccion seria:

Orden de reaccién = m + n, en nuestro caso la e@rade la velocidad es, v = k [A][B], es decir,aglden de
la reaccion esorden reaccion =1+ 1=.2
b) La espontaneidad de una reaccion viene dado peat@acion de la energia libredG, que esta relacionada
con la variacion de la entalpia y con la variacide entropia por la ecuacion:
4G =A4H - T x4S

Sila variacion de entalpia es menor que ceragrehino entapico seréa negativo y por otro lado lea@ion de

entropia al ser mayor que cero, pero estar multgdio por el signo negativo determina que el término

entropico sea también negativo, por todo &6 < O, es decir)a reaccidn serd espontanea
¢) Alserlavariacién de entalpia menor que cero Biga que el sistema desprende calor hacia es iextqor lo

tanto lareaccion sera exotérmica

d) La adicion de un catalizador modificaria la velomttde reaccion pero no afectara a los valores de lo

términos energéticos.

2.-a) Escribir todos los isébmeros posibles del comesto de formula molecular GHs. (0,5 puntos c/i.

b) Indicar si el compuesto 2-clorobutano presentasomeria Optica 0 geométrica.

c) Indicar qué tipo de isomeria presenta el 2,3-dibmo-2-buteno @,3-dibromobut-2-enp

d) Indicar qué tipo de reaccion es la siguiente:

BC-CH=CH, + HBr - H3C — CHBr - CH;
Solucion
a)Los posibles compuestos isdmero correspondientes ddrmulaCysHg son:
H,C—CH,  H3C—CH,—CH=CH, H3C\c—c _CHs

HaC—CH, 1-buteno e “H
Ciclobutano But-1-eno Cis 2-buteno
Cishut-2-eno
H3C—|C:CH2 Hsc\/c::c <H
CHs H CHs
2-metilpropeno Trans 2-buteno

2-metilpro-1-eno Trans but-2-eno



b)La formula del compues®-clorobutanoes: HC — CH(CI) - CH - CH;

|
*
H3C_C|Z_CH2_CH3

Cl
El compuesto presenta un atomo de carbono quiedigksdo por *), es decir, un atomo de carbono urado

cuatro grupos diferentes, por ello podemos dece presentasomeria dptica
c¢) El compuest@,3-dibromo-2-butendiene por formula: HC — C(Br) = C(Br) — CH presenta un doble enlace

que impide la rotacién, en consecuencia pres&umeria geométrica.

H3C\C_C/CH3 H3C\C: C/Br
AN / N
Br Br Br CH,
IsémeroCis IsémeroTrans

d)La reaccion indicada implica la union de los atonaesla molécula de HBr a un doble enlace, es dseir,

trata de unaeaccion de adicién

3.- a)Formular las siguientes especies quimicd$,125 puntos c/l

Acido fosférico [(Tetraoxofosfato (V) de hidrogend) Hidréxido plumbico [Hidréxido de plomo (1V)]
Permaganato potasico [(Tetraoxomanganato (VII) de Bromato niqueloso [(Trioxobromato (V) de niquel ()]
potasio)]
2,4-Hexadienol (Hexa-2,4-dien-1-ol) 3-aminohexanal
Propanoato de 2-metilpropilo 2,2,5-trimetiloctano
Solucion
HPO, Pb(OH),
KMnQ, Ni(Br@).
3 1

H3C—CH:c4H CH=CH—GH ,OH H3C_CH2_CH2_|CH_CH2_CHO
NH,
CH, CH,
HyC—CH,—COO—CH,—CH—CH; H3é—|C—CH2—CH2—5(|3H—CHZ—CHZ—éHg

CHs CHg

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: 0,125 puntos c/l

Cu(NO3), H3AsO,
K,Cr,07 Na,O,
H4C — C=C — CH = CH- CH,CI HsC — CH, — CH(CI) — CH, —- COOH
HsC — CH(CH3) — CH, — CO — CH, — CHsq HsC — CH, — CH, — NH— CH, — CH;
Solucion )
Nitrato cuprico-Trioxonitrato (V) de cobre (Il) Acido arsénico-Tetraoxoarseniato (8 hidrogeno.
Dicromato potasico-Heptaoxodicromato(VI) de psta  Perdxido de sodio-Dioxido de disodio.
6-Cloro-4-hepten-2-ino[6-Clorohept—4-en-2-ino] Acido 3-cloropentanoioco.
5-metil-3-hexanona [5-metilhexa-3-ona] N-Etil propilamina.
--------- 0000000 ---------

4.- El diéxido de nitrégeno es un compuesto que doibuye a la formacion del smog fotoquimico en lo ppcesos

de contaminacion urbana debido a que a temperaturaslevadas se descompone segun la reaccion:
2NO;(9) S 2NO(g) + Q(9)

Si en un recipiente de 2 L se introduce N£a 25°C y 21,1 atm de presion y se calienta hasta03C (a volumen

constante) se observa que la presion una vez queasganza el equilibrio es de 50 atm. Calcular a 30C:



a) El grado de disociacion del diéxido de nitrégenol(2 punto3
b) Elvalorde K.y K,. (0,8 punto3.
Datos: R = 0,082 atm.L/mol. K.
Solucién.

Apartado a)
Conocidas las condiciones iniciales (presion, terapga, volumen) podemos conocer el nimero de nmlks

concentracion haciendo uso de la ecuacion de Isggaleales.

NOiric NNO;  Pinicial  _ 21, 1 atm = 0,863 mol/L
nicial ==\ TTTRT T T 0082 atmUmol. K x298 K

Si llamamos x a la concentracion de Nfdie se disocia y escribimos el equilibrio tendremoe:
2NQ@ (9) 5 2NO(9) + Q(9)

moles iniciales: 0,863 0 0
moles disociacion: - X X x/2
moles equilibrio: 863 — x X x/2

El nimero total de moles en el equilibrio sera:
o= 0,853 —x + X + x/2
Como conocemos la presién en el equilibrio, la teratura del equilibrio (300 °C) y el volumen, apligos la ecuacion

de los gases ideales y podremos calcular el nimenmoles en el equilibrio.

Niotal -R.T
Ptotal = V = Conc. R.T =(0,863 -x+x+x/2).0,082.573

Sustituyendo valores tenemos: 50 atm = (0,8632}.6/082.573 , de donde x = 0,402 mol/L.
Conocidos las cantidades iniciales y en equiliteénemos el grado de disociacion:

0,402 moles disociados _ .
0.863 moles iniciales 2460 (46,6 %)

Apartado b).

Sustituyendo los valores obtenidos en la ecuadiedilibrio tendremos que:

[NOJ2[0p]  (0,402f.(0,201) _

= = = 0,153
€7 INO,2 (0,461%
El valor de K, vendra por la expresion:
K, = K (RTY" = 0,153 x [0,082 x 573]= 7,10.
————————— 0000000 ---------

5.- Dadas las reacciones:
1) As,O¢ + Clz + H,O - H3AsO, + HCI
2) KCl + KMnO 4, + H,SO, - MnSO, + K,SO, +Cl, + H,O

Se pide:
a) Indicar en cada caso cudles son los agentes @xites y reductores @,4 punto3.
b) Ajustarlas por el método del iobn-electrén 1,6 punto3.

Solucién

Apartado a). Las numeros de oxidacion de los elementos que eansbi estado de oxidacién son:

+3 0 +5 1
As,0 + CL + HO — HzAsO, + HCI



Los elementos que cambian su estado de oxidaciresAs y el Cl. Las correspondientes semirrea@sason

AOs - AsQ”
Gl - 2Cl

Ajustamos primero en masa:

AsO; + 10HO - 4AsQ” + 20H

el - 2CrI

Ajustamos las cargas:

AsOs + 10HO - 4AsQ” + 20H +8¢

Gl+ 2e - 2CI

Multiplicando la segunda semirreaccion por 4 y suhaenos queda:

A& + 10HO - 4AsQ® + 20H
el - 2CrI
De donde resulta la ecuacion ajustada:

s + 4Ch + 10HO - 4 HAsO,+ 8 HCI

Apartado b) Las numeros de oxidacion de los elementos que eansbi estado de oxidacién son:

-1 +7 +6 +2 +6 +6 0
KCl + KMnO, + H,SO, — MnSO, + K;SO, + Cl, + HO

Los elementos que cambian su estado de oxidacirekbin y el Cl. Las correspondientes semirreatEssson

MnG - Mr®
Gl - 2ClI
Ajustamos primero en masa:
Mn@ + 8H - Mn®* + 4HO
2Cl - Cb
Ajustamos las cargas:
MnO, + 8H + 5¢é& - Mn®" + 4HO
2Cl - ChL +2¢e

Multiplicando la primera reaccién por 2, la segupda5 y sumando nos queda:
2MAG- 10Cl + 16 H - 2MrP" + 5Ch + 8HO

Teniendo en cuenta em el balance las especieodmglicar cambio en su nimero de oxidacion, rasalsiguiente
ecuacion ajustada:

2 KMno+ 10KCI + 8 HSO, - 2MnSQ + 6KSO, + 5C, + 8HO



PROPUESTA I

1- Responderazonandolas respuestas, a las siguientes cuestionés5(puntos c/l
a) ¢Qué tipo de enlace se formara entre el elemento2€14) y el elemento B (Z=35)~.
b) Un disolucién acuosa de la sal N}€I ¢ tendra caracter acido o basico?.
¢) Sienunareaccion quimica al afiadir un catalizadodisminuye su energia de activacion ¢ sera mas rapid
0 mas lenta?.
d) Sila constante de equilibrio de la reaccion: 2 S + 3Q (g) & 2 SQ (g) vale K. = 1.10% ¢nos
indicaria que el equilibrio estd mas desplazado h&cla izquierda?
Solucién
a) Sitenemos en cuenta las configuraciones elecaémie los elementos indicados tenemos que:

A:1252p°38 30y B: 1§ 25 2p° 3¢ 3p°4¢ 3d'° 4p
El elemento A tiene cuatro electrones en la capsatkncia (nivel mas externo) por lo tanto paragvod
completar el octete de gas noble tendra tendematampartir cuatro electrones para asi adquirir la
configuracion de gas noble. Por su parte el elemBntiene siete electrones en la capa de valensia y
tendencia sera entonces a capturar un electrérapaeiquirir la configuracién de gas noble. Pdptello
podemos concluir ambos elementos compartirdn eleetrpor lo que el enlace entre los dos elemeetasia
enlace covalente
b) La disoluciéon acuosa de dicha sal dara lugar @twess amonio, NI y cloruro Cl:
NEl (ac) — NH, (ac) + ClI (ac)

El'i6bn amonio procede de una base débil comoasehiaco (NH) por lo tanto se trata de un acido conjugado
fuerte capaz de reaccionar con el agua:

NH(ac) + HO - NH; + HO'
Por su parte el ién cloruro procede de um aciddadummo es el acido clorhidrico (HCI) por lo tagédrata de
una base conjugada débil que no reacciona corual ag

‘(ac) + HO - Noreacciona

Luego la disolucion tend@aracter acido

¢) Enunareaccion, cuanto menor sea la energiaista@oén E,) mayor sera la velocidad de dicha reaccion, por
lo tanto el catalizador al disminuir la energiaadtivacion determina que la reaccion transcurifaighea mas
rapida.
d) La expresion de la constante de equilibrio paradacion indicada es:
[SO4]2
Ke =— 3
[07]3
Si el valor de Kes muy grande quiere decir que el numerador ehonmayor que el denominador y por lo
tanto la concentracién de $€eria mas grande que la de los reactivos ponto ta reaccion esta desplazada
hacia la derecha, hacia la formacién de productaslyacia la izquierda

--------- 0000000 ---------

2.- Dados los pares (Cd/Cd) y (Cu**/Cu). Si queremos construir una pila galvanica:
a) ¢Cual seria el &nodo y cual el catodo®),8 puntg



b) Escribir la reaccién iénicay calcular el potenial de electrodo normal (6 estandar) de la pila (k).
(1,2 puntq.

Datos: E° (Cd*"/Cd) = - 0,40 V y E (Cu*/Cu) = + 0,34 V.

Solucién
a) Teniendo en cuenta el valor del potencial estarmao EB(CU*/Cu) > E(Cd?*/Cd) tenemos que la tendencia

de los iones Ciia reducirse a Cu es mayor que la de los ion&saéducirse a Cd, por tanto podemos decir
gue elelectrodo de cobreera elcatodq lugar donde se produce la semirreeaccion de cétuy el
electrodo de cinsera enododonde se producira la sermirreaccién de oxidacion.
b) La reaccion i6nica sera pues:
uC+ 2é - Cu Catodo)
Cd - cCcd +2e @nodg
Cw Cd - Cu+ Ctr
°& = Elatodo— Eanoto= 0,34 — (- 0,40) = 0,74 V.

--------- 0000000 ---------

3.- a)Formular las siguientes especies quimicg®,125 p

Perclorato ferroso [(Tetraoxoclorato (V1) de hierro Pentasulfuro de diarsénico [Sulfuro de arsénico (¥
(n
Oxido cobaltico [Oxido de cobalto (lI)] Acido nitroso [(Dioxonitrato (lIl) de hidrégeno)]
N.N-dimetilbutanamina Acido 3-hidroxibutanoico
4-fenil-2-pentanol (4-fenilpentan-2-ol) N-etil pentanamida
Solucion

Fe(CIQ), AsSs

CgO; HN®

HC — CH, — CH, — CH, — N —(CHg), kLC — CH(OH) — CH, — COOH

HC — CH(Ph) — CH, — CH(OH) — CH; HC -CH,-CH,-—CH,—CO-NH-CH -
CH;

b) Nombrar (de una sola forma), las siguientes especies quéas: (0,125 puntos c/u)

HBrO 4 C|203

Caz(POy), NH3

HC=C-CH=CH -CH,—-C=CH H;C — CH,— O - CH, — CH, — CH3
H3C — CH(CH3) — CH, — C=N Hs;C — CHOH - CH, — CH, - CHO
Soluciéon

Acido perbromico-Tetroxobromato (V1) de hidrégeno Triéxido de dicloro-6xido cloroso

Fostato calcico- Tetraoxofosfato (V) de calcio Amoniaco-Trihidruro de nitrégeno.
Hepta-3-en-1,6-diino (3-Hepten-1,6-diino) Etoxipropano
3-Metilbutanonitrilo. 4-Hidroxipentanal

————————— 0000000 ---------

4.- El 4cido caproicqacido hexanoico) HC — (CHz);,— COOH, es un &cido monoprético que como producto
natural se emplea en la fabricacién de aromas afitiales. Se prepara una disolucion disolviendo 041 moles
de dicho acido en agua hasta un volumen de 1,5%i sabemos que la concentracion de iones hidrorgle;0")
es de 1,1.18M y teniendo en cuenta el siguiente equilibrio:

HiC — (CH3)4— COOH + H;O0 & HsC - (CH3);—COO + HO"
Calcular:
a) El valor de K, para el acido caproico. {,2 punto3.



b) ElpHy el grado de disociacion.,8 puntos.
Solucién
Apartado a) Procedemos al célculo de la concentracion inicial éicido caproico:

M = 0,14 mol/1,5 L = 0,093 mol/L

Si llamamos x (mol/L) a la concentracion de acidproico que se disocia tendremos:

Ac.CapH H,0 & Ac.Cap + HO"

Concentraciones iniciales 0,093 0 0
Cantidad que se disocia: - X + X + X
Concentracion equilibrio: 0,093 — x X X

La expresion de la constante de equilibrio es:

[Ac. Cap] [H501]

[Ac. CapH]
Como conocemos el valor de la concentracion delwess hidronio que sera igual a x, sustituimosaeexpresion

a:

anterior y tendremos que @] = x = 1,10. 10°, por lo cual el valor de la constante seré:

(1,1.103)2
0,093-1,1.163

a= =1,32.10°

Apartado b)

El valor del pH viene dado por la expresion: pH kg [H3z0'], sustituyendo valores tendremos que:
pH = g¢1,1.10%, es decir, pH = 2,96

El grado de disociaciond) viene dado por la expresion:

_ moles disociados __n _ 1,1.103
moles iniciales ~ Ng ~ 0,093

= 0,012

En tanto por ciento seria un 12 % de disociacion.
--------- 0000000 -----—

5.- La reaccion de hidrogenacion del eteno para datano es:
_ () + H(9) - CHe(9)
Se pide:

a) Calcular a partir de las entalpias de combustion desteno y de etano y de la entalpia de formacién lde
agua, la entalpia de la reaccion de hidrogenaciéhaciendo uso de laey de Hess(1,2 puntos.
b) Calcular la cantidad de calor que acompafia a la rezion de hidrogenacion cuando se consumen 11,3
litros de H, a 1 atm de presion y 0°C.Q,8 punto$
Datos: AH cOmbust.on(CzH 4) = - 1.386,1 kd/mol.
AH Combustlon(CZHG) =-1 539 9 kJ/mol.
AH% (H,0) = - 285, 6 kJ/mol.
R =0,082 atm.L/moI. K.

Solucion
Apartado a) Haciendo uso de la ley de Hess las ecuacionesejuegsiieren son:
(1) GHa(@) + 3Q(g - 2CQ(Q) + 2HO ()  AH% =-1.386,1 kd/mol.
(2) GHe(g) + 72Q(g) - 2CQ(g) + 3HO () AH’: = - 1.539,9 kJ/mol.
@) H@ + % Q@ - 2HO() AH% = - 285,6 kd/mol.

Cambiando el sentido de la reaccién 2 y sumandaesdta la ecuacion:
CHi(@) + Hb(g) - GCHe(g) AH%=-1.386,1-(-1.539,9) — 285,6 = - 131, 8 kd/mo



Apartado b)

El nimero de moles delque reaccionan se obtiene a partir de la ecuaciéios gases ideales:

PV lamx11,3L
RT 0,082 atm.L/mol. Kx 273 K

n= = 0,505 moles

Como lareacciones: #£a(9) + H (@) - CHs(9)
Si por cada mol de hidrégeno consumido en la réacde hidrogenacion del etileno (eteno) se desmend
131,99 kJ, entonces tendremos que el nimero de wamhsumidos es:

131,99 kJ
0,505 moles de p————"— = ,
moles 1 mol de 1 66,6 kJ

--------- 0000000 ---------



PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.S.E.

CURSO 2007-2008 - CONVOCATORIA:
QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

PROPUESTA I.

1.- Cada apartado correcto pero mal razonado ...........cceceviiieiie e e ennnnn. 0,1puntos
Cada apartado bien razonado pero no acertado ................................ 0,2 puntos.
Cada apartado correcto y bien razonado ..........cccmviiiii i, 0,5 puntos.

2.- Cada apartado correcto pero mal razonado .............cocccevviiiiiinnninnenns 0,1puntos
Cada apartado bien razonado pero no acertado ................................ 0,2 puntos.
Cada apartado correcto y bien razonado ..........cccmeiiiiiiiiiiiie, 0,5 puntos.

3.- Cada ESPECIE COMEBCIA ...viv e ii et et et et et e e e et e e e e e e e enas 0,125 puntos.

e A o = 5 - Vo o - ) I 1,2 puntos.

Apartado b) Calculo correcto de KC ....covvviviiiii i e e 0,4 puntos.
Célculo correcto de Kp 0,4uptos.

5.- Apartado a)
Semireacciones redOX COMMECIAS ....o.viviiieer s e e s e e e e e e eaaaaeaaes 0,3 puntos.
Reaccion global bien ajustada... ...........cccociiiiiiiicec i e 0,5puIntos.
Oxidante y reductor COMeCtOS. ... ..o vvveiiiiiiieieieieeieeie e s nenieeeeeeee. 0,2 PUNLOS.
Apartado b)
Semireeacciones redOX COIMECIAS ....o.uiviiieieie it i e e e e e e 0,3 puntos.
Reaccion global bien ajustada..............ccccoevii i iii i e e e e e 0,5pUNtoS.
Oxidante y reductor COMeCtOS.........vvviiieieiieieiieieeieeie e s nenieeeeeeeee. 0,2 pUNLOS.




PROPUESTA II.

1.- a) Cada apartado acertado pero mal razonado

b) Cada apartado bien razonado perono acemi® ...................ccevviiiiinnnnnn.
c) Cada apartado acertado y bien razonado .............cccooviiii i,
2.- APAITAAO @) c.uen it e e
APArTAdO D) e e

3.- Cada ESPECIE COMBCIA ...uiv it ettt e et et et e e e e e e e aneaes

4.- Apartado a) .. ..
Apartado b) Calculo correcto deI pH
Célculo correcto del gda de dlsouauon .......................

5.- Apartado a) Si realiza el calculo correcto utizando la Ley de Hess ...............
Si realiza el célculo gecto sin emplear la Ley de Hess ......

Apartado b).......cooovi i

. 0,1 puntos.
0,2 puntos
0,5 puntos.

0,8puntos.
12 puntos
0,125 puntos.
1,2 puntos.
0,4 puntos.
0,4 puntos.

1,2 puntos.

....... 0,6 pLOE.

0,8 puntos.



