PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
L.O.G.SE. / L.O.CE.

CURSO 2003- 2004 CONVOCATORIA:

BlSulelLniversitario MATERIA:  Matematicas Aplicadasalas CC SS

- Cada alumno debe elegir solo una delaspruebas (A 0 B) y, dentro de ella, sdlo debe
responder (como maximo) a cuatro delas cinco preguntas.
- Cada una delas preauntas tiene una puntuacién maxima de 2.5

PRUEBA A

1. Se hizo una encuesta aleatoria entre 130 estudiantes universitarios, de los cuales 85 eran mujeres,
sobre el nimero de horas que estudian diariamente fuera del aula, obteniéndose una media de 3,4
horas.

a) S la desviacion tipica es de 1,1 horas, obtener un intervalo de confianza, a 98%, para la
media del nimero de horas que estudian diariamente fuera del aula los estudiantes
universitarios.

b) Obtener un intervalo de confianza, al 90%, para la proporcion de mujeres entre los
estudiantes universitarios.
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2. Hace diez afios, se hizo un amplio estudio y se concluyé que, como maximo, € 40% de los
estudiantes universitarios eran fumadores. Para ver s actuamente se mantienen las mismas
conclusiones, se tomd una muestra de 78 estudiantes entre los que 38 eran fumadores.
a) Con un nivel de significacion del 10%, ¢Se acepta que € porcentgje de fumadores entre los
universitarios es menor o igual que el 40%?
b) Se amplio la encuesta hasta 120 personas, y se obtuvo que 54 eran fumadores. Con un nivel
de significacion del 5%, ¢se tomariala mismadecision que en el apartado anterior?

[0.6538 - 1.645\/ ,0.6538— 1.645\/ ] =[0.5852,0.7224]

Solucién
Contraste:
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3. En una pared azul de 8 metros de altura, se quiere pintar de blanco la figura que encierran las
funciones f (X) = —x*+3x+4 y ¢(X)=2x*—3x+4, ambas definidas en metros.
a) ¢Cuantos metros cuadrados hay que pintar de blanco?
b) S lapared tiene 23 metros de longitud y se quiere repetir esa figura dgjando 5 metros entre
figuray figura, ¢cuénto costaria pintar lasfiguras, si cada metro cuadrado de blanco cuesta 2
euros?

Solucién
a) Ambas funciones son parabolas, laprimeracon vérticeenx =15y raicesenx =-1yx=4
y lasegunda con vértice en x = 0,75y no tiene raices reales.
Para obtener los puntos de interseccién igualamos ambas funciones

x=0

—X*+3x+4=2x*-3x+4 = -3¢ +6x=0 :{ )
X =

L os puntos de interseccion son (0,4) y (2,6)

a) Para calcular € area que encierran tenemos gue resolver laintegral
Area = J'oz—x2 +3x+4-(2x*—3x+4) dx= Io2—3x2 +6x dx=(-x° +3X2)]z = 47

b) Lafigura habra que repetirla4 veces, entrelosmetros0y 2,7y 9, 14y 16,21y 23
Costo=4x4x2=32€

4. Se dispone de una barra de hierro de 10 metros para construir una porteria, de manera que la
porteria tenga la maxima superficie interior posible.

a) ¢Qué longitud deben tener los postesy € larguero?

b) ¢Qué superficie maxima interior tiene la porteria?



Solucién
Si x ey, son, respectivamente, las longitudes de los postes y del larguero de la porteria,

y

se debe verificar que xy sea maximo con la condicion de que 2x+y=10. Despegando
y =10-2x, debe hacerse méxima A(x) =(10-2x)x. Como A'(x) =10—-4x=0= x=2.5, siendo
A"(X) = -4 < 0, tenemos que las dimensiones que hacen méxima la superficieson: x=2.5, y=5
La superficie maxima es 12.5 metros cuadrados.

5. Juan, Pedro y Luis, corren a la vez en un circuito. Por cada kilébmetro que recorre Juan, Pedro
recorre 2 kildmetros y Luis recorre tres cuartas partes de lo que recorre Pedro. Al finalizar la suma
de las distancias recorridas por los tres, fue de 45 kilometros, ¢cuantos kilometros recorrié cada

uno?

Solucion
x = “Distancia que recorre Juan”
y = “Distancia que recorre Pedro”
z = "Digtanciaque recorre Luis’

yzix —2X+y=0 X+y+z=45

z=zy =3y-4z=0 ;= 3y-4z=0;=>

X+y+z=45 X+Yy+z=45 -2x+y =0

X+y+z=45 X+y+z=45 X+y+z=45 x=10

3y-4z=0;= 3y-4z=0 ;= 3y-4z=0 ;= y=20
-2X+y =0 3y+2z=90 6z=90 z=15



PRUEBA B

1. En un centro comercial se sabe que el 35% de |os clientes pagan con tarjeta.
a) S en unacaja han pagado 120 clientes, ¢cudl es € namero esperado de clientes que no han
pagado con tarjeta?
b) S en una caja han pagado 200 clientes, ¢cua es la probabilidad de que hayan pagado con
tarjetaentre 60 y 85 clientes?
¢) Si en una cgja han pagado 400 clientes, ¢cudl esla probabilidad de que a menos 260 no lo
hayan hecho con tarjeta?

Solucién
a) X="n° de clientes que pagan con tarjeta en una muestra de 120 clientes’
X = B(120,0.35)
N© esperado de clientes que si han pagado con tarjeta = n-p=120-0,35=42
N° esperado de clientes que NO han pagado con tarjeta= 120 —-42 = 78
b) Vamos a ver s se dan las condiciones para aproximar una binomia por una normal

X'=N(n-p,yn-pl-p))
n-p>5 200-0.35=70>5

en este caso
nl-p)>5 200-(1-0.35) =130>5
La probabilidad que nos piden sobre X se puede aproximar por una probabilidad calculada sobre
X '= N(70,4/2000.350.65) = N (70,6.74)..
60— 70 < X'-70 < 85-70

6.74 674  6.74

¢) Lo que se pregunta es equivalente a que menos de 140 hallan pagado con tarjeta.
X = B(400,0.35) - X'~ N(140,9.53)

p(X <140) = p(X'<140)= p(Z <0)=05

} por tanto se puede utilizar la aproximacion.

P(60< X <85)= P(60< X'<85)= P( j: P(-148<Z <2.22)=09174

2. En un pais se sabe que la altura de la poblacion se distribuye segiin una normal cuya desviacion
tipicaesigual al0 centimetros.
a) S dichamediafuerade 170 centimetros, calcular la probabilidad de que la media muestral,
de unamuestra de 64 personas, difiera menos de un centimetro de la media de la poblacion.
b) ¢Cul es e tamafio muestral que se debe tomar para estimar la media de la atura de la
poblacion con un error menor de 2 centimetrosy con un nivel de confianza del 95%.
Cc) Y s, en e apartado anterior, aumentamos €l nivel de confianza a 99%, ¢qué tamafio
muestral se necesitara?

Solucion
a X~ N(,u,%j. En este caso, X ~ N(170,1.125) y
n

X ="Alturade unapersona’ X ~ N(170,10)

X ="Media de |la altura de una muestra de 64 personas’
10

X ~ N(,u,%j ‘X ~N (170,EJ = N(170,1.25)

Piden calcular
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3. En unaméaquina, en la que se haroto €l indicador de lalongitud de las piezas que esta fabricando,
se sabe que la desviacion tipica de la longitud de | as piezas que produce es de 0,2 cm. Un trabajador
cree que la maguina estaba regulada para fabricar piezas de unalongitud mediaigual a5 cm.

a) S se toma una muestra de 16 piezas y se obtiene una media de 5,12 cm., con un nivel de
significacion del 5%, ¢se acepta la hipotesis del trabajador frente a la hipétesis de que la
maguina estaba regulada para fabricar piezas de unalongitud mayor?

b) S lamediamuestral del apartado anterior se hubiese obtenido de una muestra de tamario 36
y €l nivel de significacion fuera del 1%, ¢aceptariamos la hipotesis del trabajador frente ala
hipbtesis de que la maquina esta regulada para fabricar piezas de unalongitud mayor?

Solucion

El contraste que hay que plantear es:
Ho:u<5=u,

H:u>5

a) X=5.12, n=16; u,=5 0=02 «=0,05 7, =1.645

., - _ o _ 0.2 _
Region criticas <X > un+z2, — =<X>5+1.645—— ' ={X >5.08225} . Serechaza H,.
eg { o “Jﬁ} { JE} { 1 0

b)X=5.12, n=16; u,=5 0=02 «=0,0] 7, =233

Region critica {7 > Uy +2, %} = {7 >5+ 2.332} ={X>5.078} . Serechaza H, .
n

J36

4. Un comercio abre sus puertas a las nueve de la mafiana, sin ningun cliente, y las cierra cuando se
han marchado todos. La funcion que representa el nimero de clientes, dependiendo del nimero de

horas que lleva abierto, es C(h) = —h*+8h. El gasto por cliente decrece a medida que van pasando
horas desde la aperturay sigue lafunciéon g(h) = 300— 25h

a) ¢En que hora se produce lamayor afluenciade clientes?
b) ¢Cuanto gastael Ultimo cliente?
c) ¢Cuando hay mayor recaudacion, en la cuarta o en la quinta hora?

Solucion

a) Derivamos la funcion que representa el n° de clientes e igualamos a cero y se obtiene h=4
luego como abrealas 9, esalas 13 horas

b) Como &l comercio cierra después de 8 horas de abierto, g(8) =200 es el gasto del ultimo cliente
¢) Larecaudacion en la cuarta hora es (n° de clientes) por (gasto por cliente), es decir,

C(4)-g9(4) = (-4* +84)(300— 254) =16-200 = 3200

Larecaudacion en la cuarta horaes

C(5)-g(5) = (-5° +85)(300— 255) =15175 = 2625



L uego se recauda més en la cuarta hora.

5. Una tienda de café recibe 700 kilos de café natural y 800 kilos de café torrefacto. Envasa
paguetes de un kilo con dos tipos de mezcla: el tipo A con medio kilo de café natural y medio kilo
de café torrefacto, y el tipo B con un cuarto kilo de natural, y tres cuartos kilos de torrefacto. La
ganancia por cada kilo de mezcla del tipo A es de un euro, y por cada kilo del tipo B es de dos
euros. Determinar los paquetes de cada tipo de mezcla que deben prepararse para obtener la
ganancia maxima.

Solucion
Modelo de Programacion lineal:

max a+2b
sa: E+E£ﬂm
2 4

2,3 gy
2" 4

a=>0b=>0

50 500 50 1000 1isn

Lafuncién objetivoes f(a,b) =a+2b
L os puntos extremos de la regién factible son
(0,0) - f(0,0)=10+20=0

(0,%)0) S (0’£3(,X)j =10+ 2%?0 - 21333

(1300, 200) — f (1300,200) =11300+ 2-200 =1700

Por tanto el maximo se alcanzaen el punto (a,b) = (OagoJ con una ganancia de 2133.3 euros.



