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BilleUniversitario CURSO 2009 - 2010 CONVOCATORIA:

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS

- Cada alumno debe elegir s6lo una de las pruebas (A o B).
- Cada una de las preguntas tiene una puntuacion maxima de 2.5 puntos.

PRUEBA A

1.- Un nuevo operador telefonico quiere lanzar en la ciudad una nueva linea de ADSL.
Realiza una encuesta entre 520 familias de la ciudad, de las cuales 150 contestan que se
cambiarian al nuevo operador.

a) ¢En qué intervalo se encuentra la proporcion de familias que cambiaria de
operador, con una confianza del 97%?

b) Haciendo uso de la informacion muestral inicial, ;que tamafio muestral seria
necesario para estimar la proporcion de familias que se cambiarian de operador, con un
error menor del 2% y una confianza del 95%?

Solucién:
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La proporcién de familias que se cambiaria esta entre el 24.5% vy el 33.1%
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Por lo tanto son necesarias, al menos, 1970 familias.




2.- En una piscifactoria, dedicada a la cria de salmones, se elige una muestra de 50
ejemplares adultos para la que el peso medio muestral es de 3500 gr con una desviacién
tipica de 750 gr.

a) Calcular el intervalo de confianza para el peso medio de los salmones adultos con un
nivel de confianza del 97%.

b) Con un nivel de confianza del 98%, determinar el niUmero minimo de salmones que
se han de elegir para estimar el peso medio con un error menor de 100gr.

Solucién:
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3.- La produccién (en toneladas) del platano en Canarias depende de la climatologia de
las islas, segun la funcion P(t) = (32-t)(t+1)°, t>10, siendo t la temperatura en

grados.
a) ¢Cudl es la temperatura Optima para la produccion méaxima del platano en
Canarias y qué produccion se obtiene?
b) ¢A qué temperatura no hay cosecha?
c) Con temperaturas entre 15 y 25 grados, ¢a qué temperatura es minima la
produccion?

Solucion:
a)
P(t) = —t* + 30t* + 63t + 32 = P'(t) = —3t* + 60t + 63
t=21
t =-1 (Se descarta)
P"(t)=-6t+60= P"(21) =-6:21+ 60 = —66 < 0 = P(t) tiene un maximoent =21

P'(t):O:—3t2+60t+63=O:{

Sit=21 P(21)=5324 toneladas.

b) P(t)= (32-t)(t+1)

P(t)= 0= t =—1 (se descarta)
t=32
A 32 grados la produccion es cero.

c) Al no tener algun minimo local en el intervalo, el minimo se alcanza en algin
extremo del intervalo.

P(15) = (32-15)(15+1)> =1792, la produccion es menor a 15 grados.
P(25) = (32—-25)(25+1)* =4732



4.- Una agencia de viajes vende un total de 450 billetes de avion para viajar a las Islas
Canarias, a la Peninsula y al extranjero. Los billetes a la Peninsula son la mitad del resto
y por cada tres billetes para las Islas se vende uno para el extranjero.

a) Plantear un sistema de ecuaciones para averiguar cuantos billetes ha vendido
la agencia para cada uno de los tres destinos.
b) Resolver el problema.

Solucién:
a)
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PRUEBA B

1.- Hemos tomado una muestra aleatoria de 80 conejos en un criadero industrial. Se ha
encontrado que 21 de ellos presentaban una enfermedad que, probablemente, adquirian
a través del pienso con que se les alimentaba. Sabemos que la poblacién de conejos en
el criadero es de 12000 unidades.
a) Determinar, con una confianza del 92%, entre qué valores se encuentra el
numero de conejos enfermos.
b) Haciendo uso de la informacion muestral inicial, ¢qué nimero de conejos
sera necesario estudiar para estimar la proporcién de conejos enfermos
con un error menor del 7% y con una confianza del 92%?

Solucioén:
a) El intervalo de confianza para la proporcion poblacional, p , de enfermos es:
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Como p= % =0.2625, « =0.08; %: 0.04;z,,,=12,, =1.75, el intervalo es igual a:

{0_2625_ L 75 \/0.2625><0.7375

,O.2625+1.75\/ 0.2625x 0'7375} =

80

=[0.2625+0.086] =[0.1764,0.3485]
Luego con una confianza del 92%, el nimero de conejos enfermos es un valor
del intervalo:[12000-0.1764,12000-0.3485] = [2116.8,4182] = [2116,4182]
b)
Solucién:

a=0.08; % =0.04; 2,,, = 2,,, =1.75
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2
= n> (%] 0.2625x0.7375=120.996 = n >121

2.- Los precios de un producto se distribuyen segin una normal de desviacién tipica 15.
Se ha tomado una muestra de los precios de dicho producto en 9 comercios elegidos al
azar en un barrio de una ciudad, y se han encontrado los siguientes precios:
195, 208, 238, 212, 199, 206, 225, 201,215
a) ¢Se puede aceptar, con un nivel de significacion del 5%, que el precio
medio es como maximo de 200€?
b) Determine el intervalo de confianza, al 90 %, para el precio medio de
este producto

Solucién:
a)



H,: 1 <200
H,:u>200
Region de rechazo:

} n=9; X =211, o =15 a=0.05; z,, =1.64

15

{,uo +za%, oo} ={200+1.96$, 4:[209.8, o]

Como X =211e [209.8, =], se rechaza H,, con un nivel de significacion del 5%.
b)

n=9; X =211, =15 a=0.; z=O.05; Zyos =1.64
2 .
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3.- Un granjero tiene un cerdo de 150 kg., cuya alimentacion le supone un gasto de 36
u.m./dia (u.m. = unidades monetarias). El cerdo engorda 3 kg/dia. En este momento
podria venderlo a 120 u.m./kg, pero esta bajando el precio por kilo a razén de 2u.m. por
dia.
a) En cuanto vendera el cerdo si espera 14 dias.
b) ¢Cuanto tiempo debera esperar el granjero para vender el cerdo, con
objeto de obtener el maximo beneficio?

Solucién:
a)
I1(x) = (150 + 3x)(120 - 2x) =—6x%+60x +18000

| (14) = (150 +3x14) (120 2x14) = 17664

b)
1'(x) = —12X + 60

I'(xX)=0=-12x+60=0= x=5 dias

4.- Una factoria fabrica dos tipos de articulos A y B. Para su elaboracion se requieren
dos maquinas M1y M2. El articulo A necesita 1 hora de la maquina M1y 2 horas de la
maquina M2. El articulo B necesita 1 hora de cada una de las maquinas. Las maquinas
M1 y M2 estan en funcionamiento a lo sumo 40 y 50 horas a la semana,
respectivamente. Hay que fabricar al menos 2 unidades de B. Por cada unidad del
articulo A se obtiene un beneficio de 200€ y por cada uno de B 90€.
a) ¢Cuantas unidades de A y B deben fabricarse semanalmente para obtener el
maximo beneficio?
b) Para obtener el maximo beneficio, ¢las dos maquinas han trabajado el
maximo de horas semanales?



Solucion

) Max 200A+ 90B
sa: A+B<40
2A+ B <50
B>2
AB>0

f (10,30) = 200 x 10 + 90 x 30 = 4700
f(24,2) = 200 x 24 + 90 x 2 = 4980

f(0,40) = 200 x 0 + 90 x 40 = 3600
b)
No, la maquina 1 s6lo ha trabajado 24 de las 40 que esta disponible a la semana.
No, la maquina 2 sélo ha trabajado 2 de las 50 que esta disponible a la semana.



