
 
     

- Cada alumno debe elegir sólo una de las pruebas (A o B) y, dentro de ella, sólo debe responder (como 
máximo) a cuatro de las cinco preguntas. 
- Cada una de las preguntas tiene una puntuación máxima de 2.5 

 
Prueba A 

 
1.- Es conocido que el número de horas diarias que duermen los estudiantes de bachillerato de una 
región es una variable ( ),1.5N µ . 

a) Si para una muestra de 400 estudiantes se ha obtenido una media muestral igual a 8 horas 
dedicadas a dormir, establecer un intervalo de confianza del 95% para µ . 

b) Si se admite que 8µ =  y se toma una muestra de 36 estudiantes, ¿cuál es la probabilidad de 
que la media muestral de horas dedicadas a dormir sea menor o igual que 7.5. 

Solución 

a) [ ]
2 2

1.5 1.5, 8 1.96 ,  8 1.96 7.853, 8.147
400 400

x z x z
n nα α

σ σ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− + = − + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

 

b) ( )1.58, 8,0.25
6

X N N⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

∼ ;       ( ) ( )7.5 2 0.0227p X p Z≤ = ≤ − =  

2.- Hace 10 años, el consumo medio mensual de electricidad por vivienda en Canarias era de 320 
Kw. En el año 2005 se ha tomado una muestra aleatoria de 25 viviendas y se ha obtenido un 
consumo medio mensual de 370 Kw con una desviación típica de 80 Kw 

a) Con un nivel de significación del 10%, ¿se acepta que el consumo medio ha aumentado,?  
b) Para estimar el consumo medio con un error menor de 6 Kw y con un nivel de confianza del 

90%, ¿que número de viviendas es necesario considerar? 
Solución 
El contraste que hay que plantear es: 

0 0

1

: 320
: 320

H
H

µ µ
µ

≤ =
>

 

a) Región crítica: { }0
80320 1.28 340.48
25

x z x x
nα

σµ⎧ ⎫ ⎧ ⎫> + = > + = >⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎩ ⎭ ⎩ ⎭

. Se rechaza 0H . 

b) 
2

801.645 6z E
n nα

σ < ⇒ <   ⇒  
2801.645 481.071

6
n ⎛ ⎞> =⎜ ⎟

⎝ ⎠
,  es decir, n > 482 

 
3.- Sea ( )S x  la función que nos da el número de solicitudes para comprar acciones de una 
determinada empresa en función de los días, x, que dichas acciones llevan en el mercado bursátil: 
   90045)( 2 ++−= xxxS  
Calcular: 

a) El periodo en que dichas solicitudes aumentan. 
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b) ¿Alcanza algún máximo o mínimo la función? Razona la respuesta. 
a) ¿Cuántos días transcurren para que no haya solicitudes de compra? 

Solución 

 
 

a) y b) ( ) 2 45 0S x x′ = − + = , 45
2

x = , 45 2 0
2

S ⎛ ⎞′′ = − <⎜ ⎟
⎝ ⎠

. Tiene un máximo relativo en 45
2

x = . Por 

tanto, las solicitudes aumentan hasta 45
2

x =  y disminuyen a partir de este valor. 

c) Si 2( ) 45 900 0S x x x= − + + = , entonces 45 2025 3600 45 75
2 2

x − ± + − ±= =
− −

.  

     La respuesta es 60 días. 

4.- Unos jóvenes quieren pintar una parte de un mural que está limitada por la curva 
2

32
2
xy −= +  y 

por el eje OX. Si se mide en decímetros, se pide: 
a) Representar la zona a pintar. 
b) Si cada spray cuesta 2 euros y sirve para pintar medio metro cuadrado, ¿Cuánto gastarán en 

pintura? 
Solución 

a) Si 
2

32 0
2
xy −= + = , entonces 8x = ± . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) El área a pintar es 
88 2 3

2

8 8

102432 32 341.33
2 6 3
x xA dx x dm

− −

⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −= + = + = =⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎦
∫ . 

Esto son 2341.33 3.41
100

m=   Por tanto, como cada spray da para 20.5 m , el número de spray que 

se necesita es 3.41 6.82
0.5

= . Por tanto se necesitan 7 sprays y gastarán 14 euros. 
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5.- En una tienda hay un total de 150 teléfonos móviles de tres tipos: A, B y C. Si el número de los 
del tipo C duplica la suma de los de los otros dos tipos y el número de los de tipo A es igual a la 
quinta parte de los de tipo C: 

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. 
b) Determinar el número de de teléfonos móviles de cada tipo que hay en la tienda. 

Solución 
a) Sistema 

            
150

2( )

5

A B C
A B C

CA

+ + =
+ =

=

      Solución    
100
20
30

C
A
C

=
=
=

 

 



 
Prueba  B 

1. El 60% de los jóvenes de secundaria y bachillerato tienen consola de videojuegos. Si en un 
instituto hay 800 alumnos 

a) ¿Cuántos se espera que tengan consola de videojuegos?  
      La variable X = ”nº de jovenes, de 800, que tienen viedeoconsola”, sigue una distribución 
binomial de parámetros  n = 800 y  p = 0.6 
    El valor medio esperado en una variable  ( , )B n p  es “n·p”,  en este caso 

[ ] 800·0.6 480E X = =  
b)  ¿Cuál es la probabilidad de que más de 500 tengan consola de videojuegos? 

Nos piden calcular, ( )500P X > , hacerlo directamente supondría los 300 casos del 501 hasta 
800, o bien por el complementario supondría los 501 casos del 0 hasta 500. En ambos casos el 
cálculo a realizar es muy grande. Vamos a comprobar si se dan las condiciones para aproximar 
una binomial por una normal ( )' · , · ·(1 )X N n p n p p≈ −  

· 5
(1 ) 5

n p
n p

> ⎫
⎬− > ⎭

 en este caso 
800·0.6 480 5
800(1 0.6) 320 5

= > ⎫
⎬− = > ⎭

 por tanto se puede utilizar la aproximación 

de X por ( )' 480,13.85X N≈  . 

( ) ( ) ( )' 480 500.5 480500 ' 500.5 1.48 0.0694
13.85 13.85

XP X P X P P z− −⎛ ⎞> ≅ > = > = > =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Si no se hace corrección por continuidad 

( ) ( ) ( )' 480 500 480500 ' 500 1.44 0.0749
13.85 13.85

XP X P X P P z− −⎛ ⎞> ≅ > = > = > =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
c) ¿Cuál es la probabilidad de que el nº de jóvenes con consola de videojuegos este entre 470 y 

500 (ambos inclusive)? 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

469.5 480 ' 480 500.5 480470 500 469.5 ' 500.5
13.85 13.85 13.85

0.76 1.48 1.48 0.76
0.9306 0.2236 0.707

XP X P X P

P z P z P z

− − −⎛ ⎞≤ ≤ ≅ ≤ ≤ = ≤ ≤ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − ≤ ≤ = ≤ − ≤ − =
= − =

 

Si no se hace corrección por continuidad 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

470 480 ' 480 500 480470 500 470 ' 500
13.85 13.85 13.85

0.72 1.44 1.44 0.72
0.9251 0.2358 0.6893

XP X P X P

P z P z P z

− − −⎛ ⎞≤ ≤ ≅ ≤ ≤ = ≤ ≤ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − ≤ ≤ = ≤ − ≤ − =
= − =

 

 
2.- Queremos estimar la proporción poblacional de estudiantes que abandonan la carrera de 
medicina a lo largo de los tres primeros años. Para ello tomamos una muestra de 225 estudiantes 
que comenzaron dichos estudios, comprobando que 32 de ellos han abandonado. Se pide: 

a) Estimar la proporción de abandonos durante los tres primeros años en la población de 
estudiantes de medicina con una confianza del 95%. 



           0,025
32ˆ225; 0,142; 0,5; / 2 0,025; 1,96
225

n p zα α= = = = = =        

          
( ) ( )

2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ1 1
ˆ ˆ,

p p p p
p z p z

n nα α

⎡ ⎤− −
⎢ ⎥− + =
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

    
( ) ( )

[ ] [ ]

0.142 1 0.142 0.142 1 0.142
0,142 1,96 , 0,142 1,96

225 225

0.142 0.045 0.097,0.187

⎡ ⎤− −
⎢ ⎥= − − =
⎢ ⎥⎣ ⎦

= ± =

 

 
b) Suponiendo que aún no se ha tomado la muestra y que queremos hacer la estimación 

cometiendo un error menor del 3%, con un nivel de confianza del 95% ¿de que tamaño 
debería ser dicha muestra? 

2

(1 )p pz E
nα
− <   Como nos dice el enunciado del apartado, no tenemos información muestral, 

acotamos p(1-p) por 0.25 y se tiene 
2 2

/ 2

2

0.25 1.960.25 0.25 1067.11
0.03

zz E n
n E

α
α

⎛ ⎞ ⎛ ⎞< ⇒ > = =⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

 

Por lo tanto hace falta un muestra de al menos 1068 unidades. 
 

 
3.- Se afirma que, al menos, el 35% de los jóvenes oyen música habitualmente en un aparato que 
reproduce ficheros en formato MP3. Se realiza una encuesta a 900 de esos jóvenes y resulta que 300 
no utilizan tales aparatos 

a) Si 0.05α = , ¿se puede aceptar la afirmación anterior? 
Contraste: 

0 0

1

: 0,35
: 0.35

H p p
H p

≥ = ⎫
⎬< ⎭

   0,05
300ˆ900; 0,333; 0,05; 1.64
900

n p zα= = = = =  

a) Región crítica: 
( ) { }0 0

0
1 0.35·0.65ˆ ˆ ˆ0.35 1.64 0.323

900
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪< − = < − = <⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como ˆ 0.333 0.323p = >   se acepta 0H . 
 
b) ¿Se obtiene la misma conclusión si 0.1α = ?    0,1 1.28z =  

Región crítica: 
( ) { }0 0

0
1 0.35·0.65ˆ ˆ ˆ0.35 1.28 0.329

900
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪< − = < − = <⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como ˆ 0.333 0.329p = >   también se acepta 0H . 
 

4.- El precio “p” de compra de un articulo esta en función del nº de unidades “x” que se compran   

( ) 300
200

xp x = − . El numero de unidades que se compran depende del nº del día del año “d”  ( “d” 

va desde 1 a 365) 2( ) 300 25000x d d d= − +  
a) ¿A cuánto asciende la factura del día 74 del año? 



El día 74 el pedido es de 2(74) 74 300·74 25000 8276x = − + =  unidades con lo cual el precio 

será 8276(8276) 300 258.65
200

p = − =  

Por tanto la factura del día 74 asciende a:  8276·258.65 = 2140587,4 € 
b) ¿Qué día se paga el mayor precio? ¿Cuál es? 
     El precio en función del día del año es 

     
2

2300 25000( ( )) 300 175 1.5 0.005
200

d dp x d d d− += − = + −  

Para obtener el máximo derivamos e igualamos a cero  '( ) 1.5 0.01p d d= − ;  
'( ) 0 1.5 0.01 0 150p d d d= ⇒ − = ⇒ =   el máximo precio se alcanza el día 150.(Nota: es un 

máximo ya que  ''( ) 0.01 0p d = − <   ) Y el precio máximo es p(x(150))=287.5 
También se puede razonar diciendo que el precio es claramente una función decreciente en “x” 
ya que es una recta de pendiente negativa, y el mayor precio se alcanzará en el día que menos 
unidades se pidan. El mínimo de ( )x d  se obtiene derivando e igualando a cero 

'( ) 2 300; '( ) 0 2 300 0 150x d d x d d d= − = ⇒ − = ⇒ = ⇒  p(x(150))=287.5 
b) ¿Qué día se paga el menor precio? ¿Cuál es? 
Por lo dicho anteriormente, el menor precio se pagará el día que más unidades se pidan. Como 

( )x d  no tiene máximo relativo, el máximo se alcanzará en uno de los extremos del intervalo  

      
2

2

(1) 1 300·1 25000 24701
(365) 165 300·165 25000 48725

x
x

= − + =
= − + =

 

     Por lo que el precio mínimo es (48725) 56.375p =  
5.- Para seguir una dieta de adelgazamiento, se recomienda un preparado dietético, mezclando dos 
productos A y B, con las siguientes condiciones: 
(1) La cantidad de producto B no debe superar a la cantidad de producto A. 
(2) La cantidad de mezcla ingerida no debe superar los 200 gramos. 
(3) La cantidad de producto A no debe superar los 150 gramos. 
Si, en cada gramo, el producto A contiene 0.4 grs. de vitaminas y el producto B contiene 0.3 gramos 
de vitaminas 

a) Representar la región factible. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b)  ¿Cuántos gramos de cada producto hay que incluir en la mezcla para maximizar su 
contenido vitamínico?   150A ,50B 

( , ) 0.4 0.3
0
200

150

Max f x y x y
x y
x y
x

= +
− ≤ ⎫

⎪+ ≤ ⎬
⎪≤ ⎭

(100,100) 0.4·100 0.3·100 70
(150,0) 0.4·150 0.3·0 60

(150,50) 0.4·150 0.3·50 75

f
f

f

= + =
= + =

= + =


