PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

CURSO 2.005-2.006 - CONVOCATORIA: Septiembre

MATEMATICASAPLICADASA LASCIENCIASSOCIALES

- Cada alumno debe elegir sdlo una delaspruebas (A o B) y, dentro de ella, solo debe responder (como
maximo) a cuatr o de las cinco preguntas.
- Cada unadelas preguntastiene una puntuacién maxima de 2.5

Prueba A

1.- Es conocido que el nimero de horas diarias que duermen los estudiantes de bachillerato de una
region esunavariable N (x,1.5).
a) S para una muestra de 400 estudiantes se ha obtenido una media muestral igual a 8 horas
dedicadas a dormir, establecer un intervalo de confianza del 95% para u .
b) S seadmite que u# =8 y se toma una muestra de 36 estudiantes, ¢cua es la probabilidad de
gue lamedia muestral de horas dedicadas a dormir sea menor o igual que 7.5.

Solucién
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b) X ~ N(S 1—65j= N(80.25);  p(X<75)=p(Z<-2)=0.0227

2.- Hace 10 afios, € consumo medio mensual de electricidad por vivienda en Canarias era de 320
Kw. En € afio 2005 se ha tomado una muestra aeatoria de 25 viviendas y se ha obtenido un
consumo medio mensual de 370 Kw con una desviacion tipica de 80 Kw
a) Con un nivel de significacién del 10%, ¢se acepta que el consumo medio ha aumentado,?
b) Para estimar el consumo medio con un error menor de 6 Kw y con un nivel de confianza del
90%, ¢que numero de viviendas es necesario considerar?

Solucion
El contraste que hay gque plantear es.
Ho i <320= g,
H,:u>320
: . 80
a) Region critica: {x > z, } {i > 320+1.28—} ={X>340.48} . Serechaza H,,.
Ho+ /n NS { 1 0
80 80’ :
Z, <E=1645—<6 = n>|1.645— | =481.071, esdecir, n> 482
f Jn 6

3.- Sea S(x) la funcién que nos da el nimero de solicitudes para comprar acciones de una
determinada empresa en funcion de los dias, x, que dichas acciones llevan en el mercado bursatil:
S(X) = —x* + 45x + 900

Calcular:
a) El periodo en que dichas solicitudes aumentan.




b) ¢Alcanzaagun méximo o minimo lafuncién? Razona la respuesta.
a) ¢Cuantos dias transcurren para que no haya solicitudes de compra?
Solucion
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)y b) S(x)=-2x+45=0, X=§, S"[%)z—2<O.Tieneun maximo relativo en x:§. Por

tanto, |as solicitudes aumentan hasta x = % y disminuyen a partir de este valor.

— + ./ . +
€) Si S(x) =—x*+45x+900=0, entonces x = 45% 20§5+3600: 45575.

Larespuesta es 60 dias.

—X2

4.- Unos jovenes quieren pintar una parte de un mural que estalimitada por lacurva y = > +32y

por €l ge OX. Si se mide en decimetros, se pide:
a) Representar lazonaapintar.
b) Si cada spray cuesta 2 eurosy sirve para pintar medio metro cuadrado, ¢Cuanto gastaran en
pintura?
Solucion
: —x?
S y=—

+32=0, entonces x=18.
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¢) El &eaapintares A= | (% + 32jdx = (?X + 32xﬂ = —10324 — 341.33 dn??.
-8 8

341.33

Esto son 5 =3.41 n? Por tanto, como cada spray da para 0.5 7, el nimero de spray que

Se necesita es %—A;Sl = 6.82. Por tanto se necesitan 7 spraysy gastaran 14 euros.



5.- En unatienda hay un total de 150 teléfonos méviles de tres tipos: A, By C. Si e nimero de los
del tipo C duplica la suma de los de los otros dos tipos y €l nimero de los de tipo A esigual ala
guinta parte de los de tipo C:

a) Plantear €l correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Determinar el nimero de de tel éfonos moviles de cadatipo que hay en latienda.
Solucion

a) Sistema
A+B+C=150 C =100
2(A+B)=C Solucion  A=20
A=E C=30
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Prueba B
1. El 60% de los jovenes de secundaria y bachillerato tienen consola de videojuegos. Si en un
instituto hay 800 alumnos

a) ¢Cuantos se espera que tengan consola de videojuegos?

La variable X = "n° de jovenes, de 800, que tienen viedeoconsola’, sigue una distribucion
binomial de parametros n=800y p=0.6

El valor medio esperado en una variable B(n,p) es “np’, en este caso
E[X]=28000.6 = 480
b) ¢Cudl eslaprobabilidad de que méas de 500 tengan consola de videojuegos?
Nos piden calcular, P(X >500), hacerlo directamente supondria los 300 casos del 501 hasta

800, o bien por el complementario supondria los 501 casos del 0 hasta 500. En ambos casos €l
calculo arealizar es muy grande. Vamos a comprobar si se dan las condiciones para aproximar

una binomial por unanorma X'= N (n-p,«/n-p-(l— p))

n-p>5 800-0.6=480>5 - L
en este caso por tanto se puede utilizar la aproximacion

n(l-p)>5 800(1-0.6) =320>5

deXpor X'~ N(480,13.85) .

X'-480 S 500.5-480

13.85 13.85
Si no se hace correccion por continuidad

X'-480 S 500-480
13.85 13.85

P(X >500)5P(X'>500.5):P( j:P(z>1.48):0.0694

P(X >500)5P(X'>500):P[ j:P(z>1.44):o.0749

c) ¢Cud eslaprobabilidad de que & n° de jovenes con consola de videojuegos este entre 470 y
500 (ambos inclusive)?

P(470< X <500) = P(469.5< X '<500.5) = P(

469.5-480 _ X'-480 _ 500.5- 480) _
13.85 13.85 13.85

= P(-0.76< 7<1.48) = P(z<1.48) - P(2<-0.76) =

= 0.9306 - 0.2236 = 0.707

Si no se hace correccion por continuidad

P(470< X <500) = P(470< X '<500) = P(470_480 < X480 500‘48‘)} _

1385 ~ 1385 = 1385
= P(-0.72< z<1.44)= P(2<144)-P(2<-0.72) =
= 0.9251-0.2358 = 0.6893

2.- Queremos estimar la proporcion poblacional de estudiantes que abandonan la carrera de
medicina a lo largo de los tres primeros afios. Para ello tomamos una muestra de 225 estudiantes
gue comenzaron dichos estudios, comprobando que 32 de ellos han abandonado. Se pide:

a) Estimar la proporcion de abandonos durante los tres primeros afios en la poblaciéon de
estudiantes de medicina con una confianza del 95%.



n = 225; 2_0142 a=0,5 a/2=0,025 7, =196

B, 53]

0.142(1-0.142)
=|0,142-1,9
225

-c>

0.142(1-0.142)
, 0,142-1,96 =

225
=[0.142+0.045] =[0.097,0.187]

b) Suponiendo que ain no se ha tomado la muestra y que queremos hacer la estimacion
cometiendo un error menor del 3%, con un nivel de confianza del 95% ¢de que tamarfio
deberia ser dicha muestra?

zZ, p(lr: ) < E Como nosdice el enunciado del apartado, no tenemos informacion muestral,

2
acotamos p(1-p) por 0.25y setiene

z, /025<E:>n>(z J025 (196j 0.25=1067.11
“\'n E 0.03

Por o tanto hace falta un muestra de a menos 1068 unidades.

3.- Se afirma que, a menos, el 35% de los jovenes oyen musica habitualmente en un aparato que
reproduce ficheros en formato M P3. Se realiza una encuesta a 900 de esos jovenesy resulta gue 300
no utilizan tales aparatos

a) S a=0.05, ¢sepuede aceptar laafirmacion anterior?

Contraste:
H,:p=0,35= N
0P Pl h=o00 p=%_0333 «=005 Zy s =1.64
H,:p<0.35 900 ’
1- .
a) Region critica: {f)< Po — Z, M}_{EKO.BSLM %}:{6<0.323}.
n

A

Como p=0.333>0.323 seaceptaH,.

b) ¢Seobtienelamismaconclusons =0.1? z,, =1.28

1- .
Regidn critica: {f)< Po—Z, M} = { p<0.35-1.28 /%} ={p<0.329}.

Como p=0.333>0.329 también se aceptaH, .

4.- El precio “p” de compra de un articulo esta en funcién del n° de unidades “X” que se compran

p(x) =300 —2—30 . El numero de unidades que se compran depende del n° del diadel afio “d” (“d”

vadesde 1 a365) x(d)=d?*-300d + 25000
a) ¢A cuanto asciende lafacturadel dia 74 del afo?



El dia 74 €l pedido esde x(74) = 74° —300-74+ 25000 = 8276 unidades con lo cual €l precio

serd p(8276) = 300— % = 258.65
Por tanto lafacturadel dia 74 asciende a: 8276-258.65 = 2140587,4 €
b) ¢Qué dia se paga el mayor precio? ¢Cual es?

El precio en funcién del dia del afio es

2 —
d 3022 J 25000 _ 175 11,54 - 00050

Para obtener el méximo derivamos eigualamosacero p'(d)=1.5-0.01d;
p'(d)=0=1.5-0.01d =0= d =150 el maximo precio se acanza €l dia 150.(Nota: esun
maximoyaque p"(d)=-0.01<0 )Y el precio méximo es p(x(150))=287.5
También se puede razonar diciendo gque €l precio es claramente una funcién decreciente en “x”
ya que es unarecta de pendiente negativa, y €l mayor precio se alcanzaraen el dia que menos
unidades se pidan. EI minimo de x(d) se obtiene derivando e igualando a cero
x'(d)=2d -300; x'(d)=0=2d-300=0=d =150= p(x(150))=287.5
b) ¢Qué dia se paga el menor precio? ¢Cual es?
Por lo dicho anteriormente, el menor precio se pagara el dia que mas unidades se pidan. Como
x(d) no tiene maximo relativo, el maximo se acanzard en uno de los extremos del intervalo
x(1) = 1 — 3001+ 25000 = 24701
X(365) = 165" — 300165 + 25000 = 48725
Por 1o que & precio minimo es p(48725) = 56.375
5.- Para seguir una dieta de adelgazamiento, se recomienda un preparado dietético, mezclando dos
productos A y B, con las siguientes condiciones:
(1) Lacantidad de producto B no debe superar ala cantidad de producto A.
(2) La cantidad de mezclaingerida no debe superar 1os 200 gramos.
(3) Lacantidad de producto A no debe superar los 150 gramos.
Si, en cadagramo, el producto A contiene 0.4 grs. de vitaminasy el producto B contiene 0.3 gramos

de vitaminas
a) Representar laregion factible.

p(x(d)) = 300

Max f(x,y) =0.4x+ 0.3y
X-y<0

X+y<200

X <150

150 |

f (100,100) = 0.4100+ 0.3100 = 70
f (150,0) = 0.4150+ 0.30 = 60
f (150,50) = 0.4150+ 0.350 = 75

50 1on 150 fL]

b) ¢Cuantos gramos de cada producto hay que incluir en la mezcla para maximizar su
contenido vitaminico? 150A ,50B



