
 
     

- Cada alumno debe elegir sólo una de las pruebas (A o B) y, dentro de ella, sólo debe responder (como 
máximo) a cuatro de las cinco preguntas. 
- Cada una de las preguntas tiene una puntuación máxima de 2.5 

 
Prueba A 

 
1.- Hace diez años la proporción poblacional de personas que leían el periódico LA CIUDAD era 
del 35 %. Para comprobar si dicha proporción se mantiene tomamos una muestra de 225 personas 
de las cuales sólo 65 leen LA CIUDAD.  

a) Si 0.05α = , ¿podemos aceptar que la proporción de personas que leen dicho periódico sigue 
siendo del 35%, frente a que ha disminuido? 

Contraste: 
0 0

1

: 0.35
: 0.35

H p p
H p

≥ = ⎫
⎬< ⎭

   0,05
65ˆ225; 0, 288; 0,05; 1.64
225

n p zα= = = = =  

a) Región crítica: 
( ) { }0 0

0
1 0.35·0.65ˆ ˆ ˆ0.35 1.64 0.297

225
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪< − = < − = <⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como ˆ 0.288 0.297p = <   se rechaza 0H . 
 
b) ¿Se concluiría lo mismo si el nivel de significación es del 1%? 

            0,01 2.33z =  

Región crítica: 
( ) { }0 0

0
1 0.35·0.65ˆ ˆ ˆ0.35 2.33 0.275

225
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪< − = < − = <⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como ˆ 0.288 0.275p = >   se acepta 0H . 
 

 
2.-El número de pulsaciones por minuto de los habitantes de una región sigue una variable 

( ),10N µ . Se toma una muestra de tamaño 121 de esos habitantes y se obtiene un número medio de 
pulsaciones por minuto igual a 70. 

a) Hallar un intervalo de confianza para µ  con 0.02α =  

 [ ]
2 2

10 10, 70 2.33 ,  70 2.33 [70 2.11] 67.88,72.11
121 121

x z x z
n nα α

σ σ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− + = − − = ± =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

 

b) Con la muestra anterior, ¿cuánto valdría α  para estimar µ  con un error inferior a 2 
pulsaciones por minuto? 

/ 2 / 2 / 2
2 121 2.2 2.2 0.0139 0.0278

10 2
E nz E z z

nα α α
σ α α

σ
= ⇒ = = = ⇒ = ⇒ = ⇒ =  
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3.- Para cerrar una vidriera se ha de colocar un cristal cuya superficie está limitada por las funciones 
2y =  e ( )22 6y x= − − + . 
a) Dibujar el cristal. 

 
b) Si se mide en decímetros, ¿qué superficie tiene? 

          
434 2 2 2

0
0

64[ ( 2) 6 2] 2 32 10.66
3 3
xx dx x dm− − + − = − + = − + =∫  

4.- La función ( )f x , en cientos de miles de euros, da las ganancias de una empresa en función del 
tiempo transcurrido, x en años, desde su creación: 
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a) ¿Cuántos euros gana la empresa al año y medio de su creación? ¿Y al cuarto año? 
 

€ 
b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de dichas ganancias. 
Intervalo de crecimiento [ ]0,3 . Intervalo de decrecimiento ] [3,∞  
c) ¿Qué sucede a medida que transcurre el tiempo? Razona la respuesta. 

Como 3lim 1
1x

x
x→∞

+ =
+

, a medida que el tiempo aumenta las ganancias se aproximan a 1 

(decreciendo). 
5.- Un agricultor compra semillas de garbanzos 1,30 € el kilo, de alubias a 1,20 € el kilo y de 
lentejas a 0,80 € el kilo. En total compra 45 kilos de semillas y paga por ellas 43 €. Sabiendo que el 
peso de las lentejas es el doble que lo que pesan, conjuntamente, los garbanzos y las alubias, 
calcular qué cantidad de semillas ha comprado de cada legumbre. 
 

45 45 10
1.3 1.2 0.8 43 1.3 1.2 0.8 43 5
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Prueba  B 
1.-Un estudio realizado por una compañía de seguros de automóviles establece que una de cada 
cinco personas accidentadas es mujer. Si se contabilizan, por término medio, 169 accidentes cada 
fin de semana: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporción de mujeres accidentadas 
supere el 24%? 

       ( )·(1 ) 0.2·0.8ˆ ˆ, ; 0.2, 0.2,0.0307
169

p pp N p p N N
n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ ∼  

       ( ) ( )ˆ 0.2 0.24 0.2ˆ 0.24 1.3 0.0968
0.0307 0.0307
pP p P P Z− −⎛ ⎞> = > = > =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que, en un fin de semana, la proporción de hombres 
accidentados supere el 85%? 

       ( )·(1 ) 0.8·0.2ˆ ˆ, ; 0.8, 0.8,0.0307
169

p pp N p p N N
n

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∼ ∼  

       ( ) ( )ˆ 0.8 0.85 0.8ˆ 0.85 1.63 0.0516
0.0307 0.0307
pP p P P Z− −⎛ ⎞> = > = > =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

c) ¿cuál es, por término medio, el número esperado de hombres accidentados cada fin de 
semana? 
“X” = “nº de hombres accidentados por semana, con 169 accidentes por semana” 

(169,0.8) [ ] · 169·0.8 135.2X B E X n p⇒ = = =∼  hombres accidentados. 

 
2.- Se trabaja con la hipótesis de que uno de cada diez varones manifiesta algún tipo de daltonismo.  

a) Elegidos 400 varones, se detectan 50 daltónicos. Con un nivel de significación del 10%, ¿se 
puede aceptar la hipótesis de partida? 

    Contraste: 

    0 0

1

: 0.1
: 0.1

H p p
H p

= = ⎫
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Región crítica: 
( ) { }0 0

0 / 2
1 0.1·0.9ˆ ˆ ˆ0.1 1.28 0.1 0.0192

400
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪− > = − > = − >⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como 50ˆ 0.125
400

p = =  ,  ˆ 0.1 0.125 0.1 0.025 0.0192p − = − = > se rechaza 0H . 

 
b) Sobre la muestra estudiada en a), ¿se obtendría la misma conclusión si 0.02α = ? 

    / 2 0,01 2.33z zα = =  
Región crítica:. 

      
( ) { }0 0

0 / 2
1 0.1·0.9ˆ ˆ ˆ0.1 2.33 0.1 0.03495

400
p p

p p z p p
nα

⎧ ⎫ ⎧ ⎫−⎪ ⎪ ⎪ ⎪− > = − > = − >⎨ ⎬ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭⎪ ⎪⎩ ⎭

. 

      Como 50ˆ 0.125
400

p = =  ,  ˆ 0.1 0.125 0.1 0.025 0.03495p − = − = <  se acepta 0H . 

 
 
 



3.- El número de horas semanales que los jóvenes, con edades entre 14 y 18 años, dedican 
semanalmente a ver la televisión, es una variable ( ), 2N µ . Encuestados 256 de estos jóvenes, la 
media de horas semanales dedicadas a ver la televisión resultó igual a 6. 

a) Construir un intervalo de confianza, al 99%, para µ . 
a) Intervalo de confianza:  / 2 0,005 2.57z zα = =  

[ ]
2 2

2 2, 6 2.57 ,  6 2.57 5.678,6.321
256 256

x z x z
n nα α

σ σ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− + = − − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦

 

  
b) Si 0.05α = , ¿cuál es el tamaño de la muestra que se necesita encuestar para que el error 

máximo de la estimación de µ  sea de 0.5 horas? 
2

2

2 21.96 0.5 1.96 61.46 62
0.5

z E n n
n nα

σ ⎛ ⎞< ⇒ < ⇒ > = ⇒ ≥⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
4.- Los beneficios (en miles de euros) por la venta de un producto en función de la inversión 
realizada en promoción ( en miles de euros) vienen dados por: 

( ) ( )2

5 15,                  0 3            

3 30    3 8

x x
B x

x x

+ ≤ ≤⎧⎪= ⎨
− − + < ≤⎪⎩

 

a) ¿Es continua esta función? ¿Es derivable? Representarla gráficamente. 
   El único punto en el que pudiera presentar discontinuidad es en  x = 3, ya que cada uno de los 
trozos la función es un polinomio que siempre es continua y derivable. 

3 3
2

3 3

lim ( ) lim 5 15 30

lim ( ) lim ( 3) 30 30

(3) 30

x x

x x

B x x

B x x

B

− −

+ +

→ →

→ →

⎫= + = ⎪⎪⎪⎪⎪= − − + = ⎬⎪⎪⎪= ⎪⎪⎭

;  por lo que B  es continua en x = 3 

( ) ( )
5                 0 3            

'
2 3    3 8

x
B x
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3 3

3 3

lim '( ) lim 5 5

lim '( ) lim 2( 3) 0
x x
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B x

B x x

− −

+ +

→ →
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⎫= = ⎪⎪⎪⎬⎪= − − = ⎪⎪⎭
; por lo que B  no es derivable en x = 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) ¿Cuándo crece y decrece la función beneficio? 
Crece entre 0 y 3000 y decrece entre 3000 y 8000€ 



c) ¿Cuándo se obtienen los beneficios mínimo y máximo? 
Mínimo con 8000€ de inversión y máximo con 3000€ de inversión 

 
5.- Un mayorista de frutos secos tiene almacenados 1800 kilos de avellanas y 420 kilos de 
almendras para hacer dos tipos de mezclas que embala en cajas como se indica a continuación: 
La caja A tiene 6 kilos de avellanas y 3 de almendras y las vende a 80 euros. 
La caja B tiene 10 kilos de avellanas y 1 de almendras y las vende a 90 euros. 

a) Representar la región factible. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) ¿Cuántas cajas de cada tipo le conviene hacer para que el beneficio sea máximo? 
 

(100,120) 80·100 90·120 18800
(0,180) 80·0 90·180 16200
(140,0) 80·140 90·0 11200

f
f
f

= + =
= + =
= + =

, luego hay que hacer 100 tipo A y 120 tipo B 

 
 

( , ) 80 90
6 10 1800

3 420
      0, 0

Max f x y x y
x y

x y
x y

= +
+ ≤ ⎫

⎪+ ≤ ⎬
⎪≥ ≥ ⎭


