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Las comprobaciones a tener en cuenta en las distintas partes de la instalacion son las

que se indican a continuacion:

INSTALACIONES DE ENLACE (ITC-BT 13)

CAJA GENERAL DE PROTECCION.

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de
alimentacion.

1.- La caja de general de proteccion esta en lugar de facil acceso general y alejado de
otras instalaciones de gas, agua, teléfono, etc. (1.1 de ITC-BT 13).

2.- Grado de proteccion IP 43 segiin UNE 20.324 y seran precintables (1.2 de ITC-BT
13).

3.- La caja general de proteccion es de uno de los tipos normalizados por la Empresa
suministradora. (1.2 de ITC-BT 13).

4 .- Cuando la acometida sea subterranea se instalard un nicho con puerta metélica y con
grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN-50.102 y protegida contra la corrosion, con
cerradura, candado y a una altura minima de 0,30 metros del suelo (1.1 de ITC-BT 13).

5.- Cuando la acometida sea aérea podra instalarse en montaje superficial a una altura

sobre el suelo comprendida entre 3 y 4 metros (1.1 de ITC-BT 13)
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CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA
Para el suministro de uno o dos usuarios podra simplificarse la instalacion colocando la

caja general de proteccion y el equipo de medida en un unico elemento

6.- Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar instalados a una
altura comprendida entre 0,7 y 1,80 m. (2.1 de ITC-BT 13).

7.- con grado de proteccion IP 43 segin UNE 20.324 o IK 09 segiin UNE-EN-50.102 y
seran precintables (2.2 de ITC-BT 13).

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (ITC-BT 14)

Es aquella que enlaza la Caja General de proteccion con la centralizacion de contadores.
8.- Las canalizaciones son adecuadas y/o estan previstas para un 100% de ampliacion.
(1 de ITC-BT 14).

9.- La seccion minima de los cables sera de 10 mm2 en cobre o 16 mm2 en aluminio (3
de ITC-BT 14).

10.- La caida de tension maxima permitida serd de 0,5% para contadores centralizados
o de 1% en centralizaciones parciales (3 de ITC-BT 14).

11.- La seccion del neutro no serd inferior a los valores especificados en ITC-BT 14
12.- De una misma linea general de alimentacidén pueden hacerse derivaciones para
distintas centralizaciones de contadores.

13.- Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio,

unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento 0,6 / 1 kV

DERIVACIONES INDIVIDUALES (ITC-BT 15)

Es la parte de la instalacion que partiendo de la linea general de alimentacion suministra
energia a una instalacion de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion.

14.- Los tubos o canales protectoras tendran una seccion tal que se pueda ampliar un

100 % de la seccion nominal (2 de ITC-BT 15).
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15.- Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos seran de 32 mm. (2 de
ITC-BT 15).

16.- Se dispondran de tubos de reserva cada diez derivaciones individuales y en locales
donde no este definida su particion como minimo un tubo cada 50 m2 de superficie (2

de ITC-BT 15).

17.- Las derivaciones discurriran verticalmente alojadas en canaladuras o conducto de
obra con paredes de resistencia al fuego RF 120. y cada tres plantas se colocaran
elementos cortafuegos y tapas de registro con RF 30.

18.- Las dimensiones minimas de las canaladuras o conductos de obra se ajustaran a la

siguiente tabla:

DIMENSIONES (m)
AMCHURA L (m)
Mhimero de derivaciones Profundidad Profundidad
P=0,15m P=030m
una fila dos filas
Hasta 12 0,63 0,50
13-24 1,25 0,65
25— 30 1,83 095
36— 45 245 1,35

19.- La altura minima de las tapas de registro seran de 0,30 m y su anchura igual al de
la canaladura y estdin como minimo a 0,20 m. del techo.

20.- Cada 15 metros se podran colocar cajas de registro precintables comunes a todos
los tubos de derivacion individual

21 .- Los cables tendran una seccion minima de 6 mm2 para cables polares, neutro y
proteccion y 1,5 mm2 para el hilo de mando que sera de color rojo.

22 .- La demanda prevista para cada usuario, serd como minimo la fijada en ITC-BT 10.

23 .- Las derivaciones de cada abonado son independientes.
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CONTADORES (ITC-BT 16)

24 .- Los cables no presentaran empalmes y su seccion serd uniforme, exceptuandose en
este caso las conexiones realizadas en la ubicacion de los contadores y en los
dispositivos de proteccion.
25.- Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente
unipolares, siendo su tension asignada 450/750 V. Para el caso de cables
multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos
enterrados, el aislamiento sera de tension asignada 0,6 / 1 kV.
26.- La caida de tension maxima admisible sera:

- parael caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5 %

- para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%

- para el caso de derivaciones individuales en suministros para un tinico

usuario en que no existe linea general de alimentacion: 1,5 %
27 .- El grado de proteccion minimo para instalaciones de tipo interior: IP40 ; IK 09.
28.- El grado de proteccion minimo para instalaciones de tipo exterior IP43 ; IK 09.
29.- En cada derivacion individual debe llevar su propia proteccion compuesta por
fusibles de seguridad (estaran a la entrada de los contadores y seran precintables).
30.- La seccion minima de los cables serd de 6 mm2 con una tension asignada de
450/750 V y seran de cobre
31.- Se dispondra de conductor de 1,5 mm2 de color rojo para circuitos de mando y
control.
32.- Los locales para la concentracion de contadores es de facil acceso y/o no esta en
cuartos de caldera de calefaccion, de concentracion de contadores de agua, de
magquinaria de ascensores, u otros servicios y/o no es humedo (2.2.1 de ITC-BT 16).
33.- El local para la concentracion de contadores dispone de:(2.2.1 de ITC-BT 16).
» Alumbrado de emergencia de autonomia no inferior a 1 h y un nivel minimo de
iluminacion de 5 lux

» En el exterior y lo mas proximo a la puerta un extintor de eficacia minima 21B

\4

Puerta de acceso abrira hacia el exterior.

» Altura minima de 2,30m. y anchura minima de 1,5 m.
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» Sumidero de desagiie si la cota es inferior a pasillo o locales colindantes.

» Iluminacion suficiente y ventilacion.

» Paredes de clase MO y suelos Clase M1.
34 .- La distancia desde la parte mas saliente del armario de contadores hasta la pared
opuesta sera superior a 1,50m. (2.2.2 de ITC-BT 16).
35.- El armario tendrdn una caracteristica parallamas minima PF 30.
36.- En concentracion de contadores se instalara entre la linea general de alimentacion
y el embarrado general un interruptor de 160 A. para previsiones de 90 Kw. y de 250 A.
para superiores hasta 150kW. (3. de ITCBT 16)
37 .- Se dispondra de proteccion aislante que evite contactos accidentales con el

embarrado general al acceder a los fusibles de seguridad.

DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION, INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ITC-BT-17)

38.- Se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion de la
derivacion individual
39.- La altura, en locales comerciales, sera como minimo de 1 m desde el nivel del
suelo.
40.- La envolvente de los cuadros serd como minimo con grado IP 30 segin UNE
20.324 e IK 07 segin UNE-EN- 50.102
41 .- La envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable.
42 .- Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, seran como
minimo:
42.1.- Interruptor general automatico de corte omnipolar, de accionamiento
manual, con dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos e
independiente del ICP. (1.2 de ITC-BT 17).
42.2.- Interruptor diferencial, destinado a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos (1.2 de ITC-BT 17)
42.3.- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra

sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del local.
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43 .- De colocarse mas de un diferencial en serie debe existir una selectividad entre

ellos.

INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA. (ITC-BT-18)

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tension que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metélicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados.

La puesta a tierra o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo enterrado en el

suelo.

e =

Representacion esquematica de las partes que comprenden una instalacion de puesta a tierra

Leyenda

1 Conductor de proteccion.

2 Conductor de unién equipotencial principal.

3 Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
4 Conductor de equipotencialidad suplementaria.

B Borne principal de tierra.

M Masa.

C Elemento conductor.

P Canalizacion metalica principal de agua.

T Toma de tierra.

44 .- El valor de la resistencia de tierra debe ser conforme a las norma de proteccion y

de funcionamiento de la instalacion y se deben tener en cuenta los requisitos de ITC-

BT 24.
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45 .- Las tomas de tierra pueden utilizar electrodos formados por: Barras, Tubos,

Pletinas, Conductores desnudos, placas, Anillos o mallas y armaduras de hormigén

otras estructuras enterrada.

46 .- Los materiales utilizados para las tomas de tierra no deben verse afectada la
resistencia mecanica o eléctrica por la corrosion (3.1 de ITC-BT 18).

47 .- La profundidad de las tomas de tierra nunca serd inferior a 0,50 m.

48 .- Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no deberan ser utilizados como tomas de tierra.

49 .- La seccion minimas de los conductores de tierra seran los indicados en la tabla

siguiente: (3.2 de ITC-BT 18).

Secciones minimas convencionales de los conductores de tierra

| TIPO | Protegido mecdnicamente No protegido mecdanicamente

Protegido contra la 16 mm?® Cobre

Segun apartado 32

corrosion® 16 mm?® Acerc Galvanizado
No protegido contra la 25 mm? Cobre
corrosion 50 mm?® Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente

.— En toda instalacion debe preverse un borne principal al cual deben unirse los
conductores de;

» Los conductores de tierra.

» Los conductores de proteccion.

» Los conductores de union equipotencial principal.
.- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible un dispositivo
que permita medir laresistencia de la toma de tierra correspondiente.

CONDUCTORES DE PROTECCION (ITC-BT 18)
Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una

instalacion a ciertoselementos con el fin de asegurar la proteccion contra contactos
indirectos.

.-La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la tabla siguiente:

Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase
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Seccidon de los conductores de fase | Seccion mimima de los conductores
de la instalacion de proteccion
S (mm?) Sp (mm?)
S=16 Sp=35
16 <S =35 Sp=16
S > 35 Sp=5/2

.- En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:
» 2,5 mm, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.
» 4 mmy, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica. La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la
tabla siguiente:
.- EL valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a (9 de ITC-BT 18) :
» 24V en local o emplazamiento conductor
» 50V en los demas casos.
.— El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccidén no inferior a la
mitad de la del conductor de proteccion de seccidon mayor de la instalacion, con un
minimo de 6 mmo. Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mmo, si es de cobre
(8 de ITC-BT 18)
.- Se considerard independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las
tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a
50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista (10 de
ITC-BT 18).
.- En instalaciones proximas a centros de transformacion se considerara que las tomas
de tierra son eléctricamente independientes de la masas de la instalacion cuando se
cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:
» +No exista canalizacion metalica conductora que una la zona de tierras del
centro de transformacion con la zona en donde se encuentran los aparatos de

utilizacion.
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» «Ladistancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las
tomas de tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de
utilizacion es al menos igual a 15 metros, en terrenos cuya resistividad no
sea elevada (<100 ohmios.m).

» +Cuando el terreno sea muy mal conductor, la distancia se calculara,

aplicando la formula (11 de ITCBT 18):

» < El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales
de utilizacion o bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el
interior de los mismos, esta establecido de tal manera que sus elementos
metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos
constructivos de los locales de utilizacion.

.- So6lo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizacién (edificio) y la
puesta a tierra de proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la
resistencia de puesta a tierra unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que, en
el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el
C.T., el valor de la tension de defecto (Vd = Id x Rt) serd menor que la tension de
contacto maxima aplicada definida en el punto 1.1. de la MIE-RAT-13.

.- Anualmente debe ser revisada la toma de tierra (en €época seca) y cada cinco afios
se pondra al descubierto en los lugares que los terrenos no sea favorable a la buena

conservacion (12 de ITC-BT 18)

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES DE
CARACTER GENERAL (ITC-BT 19)

.- Los conductores y cables seran de cobre o aluminio y seran aislados (2.2.1 de ITC-
BT 19), excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-
BT 20

.— La seccion de los conductores se determinara de forma que la caida de tension
entre origen y cualquier punto de utilizacion sea salvo lo prescripto en instrucciones

particulares menor del 3 %. de la tensidn nominal para cualquier circuito interior de

Servicio de Seguridad Industrial de Las Palmas Péagina 12 de 107



Manual de Inspeccion Periédica Oficial de Instalaciones de Baja Tension Version 1

viviendas y en otras instalaciones interiores o receptoras del 3% para alumbrado y 5 %
para los demas usos. (2.2.2 de ITC-BT 19).

.- El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior
y la de la derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a
la suma de los valores limites especificados para ambas.

.— Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en A.T. mediante un
transformador de distribucion propio, se considerara que la instalacion interior de B.T.
tiene su origen en la salida del transformador. En este caso las caidas de tension
maximas admisibles seran del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.
.— Las intensidades maximas admisibles de los conductores, se regirdn en su totalidad
por lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-523 y su anexo Nacional (2.2.3 de ITC-BT
19)

Intensidades Admisibles

.— Los conductores de fases estan identificados con negro, marron y gris El neutro de
color azul y el conductor de proteccion de color verde-amarillo (2.2.4 de ITC-BT 19).

.- La seccion de los conductores de proteccion debe ser como minimo la de la tabla

siguiente:
Secciones de los conductores de fase o Secciones muinimas de los conductores de
polares de la instalacidn proteccion
(mm?) (mm?)
S=16 5™
16=5 = 35 16
5=35 s/2

(*) Con un munimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y
tienen una proteccion mecanica

4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion v no
tienen una proteccion mecanica

.- No se utilizard un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

.- En los pasos a través de paredes y techos los conductores de proteccion estaran
protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecanica. (2.3 de ITC-BT 19).

.- En canalizaciones moévil todos los conductores iran por la misma canalizacion

(incluido el de proteccion) (2.3 de ITC-BT 19).
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.- Se podran desconectar de la fuente de alimentacion de energia mediante
dispositivos como fusibles, seccionadores, interruptores, las instalaciones cuyo origen

esté en una linea general de alimentacion o en un cuadro de mando o distribucion.
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.- La resistencia de aislamiento es al menos la indicada en la siguiente tabla.

Tensién nominal de la Tensién de ensayo en Resistencia de aislanuento
instalacion corriente continua (v) (MQ)

Muy Baja Tension de
Segundad (MBTS)

25 > 0.25
Muy Baja Tension de il =025
proteccion (MBTP)
Inferior o 1gual a 500 V, 500 =05
excepto caso antenor
Supenior a 500V 1000 =10

Nota: Para istalaciones a MBTS y MBTP, vease 1a ITC-BT-36

Este aislamiento se entiende para una instalacion en la cual la longitud del conjunto de
canalizaciones y cualquiera que sea el numero de conductores que la componen no
exceda de 100 metros. Cuando estalongitud exceda del valor anteriormente citado y
pueda fraccionarse la instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud,
bien por seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o apertura de interruptores,
cada una de las partes en la que la instalacion ha sido fraccionada debera presentar la
resistencia de aislamiento que corresponda.

.— Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado, se admite que el valor de
la resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al minimo que le
corresponda, inversamente proporcional a la longitud total, en hectometros, de las
canalizaciones.

.— El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante un
generador de corriente continua capaz de suministrar las tensiones de ensayo
especificadas en la tabal anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la
minima resistencia de aislamiento especificada para cada tension. Durante la medida,
los conductores, incluido el conductor neutro o compensador, estaran aislados de tierra,
asi como de la fuente de alimentacion de energia a la cual estén unidos habitualmente.
Si las masas de los aparatos receptores estan unidas al conductor neutro, se suprimiran

estas conexiones durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.
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.- Cuando la instalacion tenga circuitos con dispositivos electronicos, en dichos
circuitos los conductores de fases y el neutro estaran unidos entre si durante las
medidas.

.- La medida de aislamiento con relacion a tierra se efectuard uniendo a ésta el polo
positivo del generador y dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus
mandos en posicion “paro”, asegurandose de que no existe falta de continuidad eléctrica
en la parte de la instalacion que se verifica; los dispositivos de interrupcion se pondran
en posicion de “cerrado” y los cortacircuitos instalados como en servicio normal. Todos
los conductores se conectaran entre si, incluyendo el conductor neutro o compensador,
en el origen de la instalacion que se verifica y a este punto se conectara el polo negativo
del generador.

.- Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara inferior al valor minimo
que le corresponda, se admitira que la instalacion es, no obstante, correcta, si se
cumplen las siguientes condiciones:

- Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento por lo
menos igual al valor sefialado por la norma UNE que le concierna o en
su defecto 0,5 MW.

- Desconectados los aparatos receptores, la instalacion presenta la
resistencia de aislamiento que le corresponda.

.- La medida de la resistencia de aislamiento entre conductores polares, se efectiia
después de haber desconectado todos los receptores, quedando los interruptores y
cortacircuitos en la misma posicion que la sefialada anteriormente para la medida de
aislamiento con relacion a tierra. La medida de la resistencia de aislamiento se efectuara
sucesivamente entre los conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor
neutro o compensador.

.- La rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal que, desconectados los
aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2
U+ 1000 voltios a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio
expresada en voltios y con un minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para

cada uno de los conductores incluido el neutro o compensador, con relacion a tierra y
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entre conductores, salvo para aquellos materiales en los que se justifique que haya sido
realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

.- Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacion o para
cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales, instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

.- Las bases de toma de corriente tanto las fijas como las méviles son del tipo
indicado en la norma UNE 20315.

.- Las conexiones deben realizarse siempre en interior de cajas de empalmes y con
bridas de conexion. Los conductores de mas de 6 mm?2 deben conectarse por medio de
terminales apropiados (2.11 de ITC-BT 019).

.— En ninglin caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o

derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores.

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. SISTEMAS DE
INSTALACION. (ITCBT 20)

.— Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimento de canal, si todos los conductores estan aislados para la tension asignada
mas elevada.

.- No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tension de
seguridad (MBTS o MBTP) en las mismas canalizaciones a menos que cada cable esté
aislado para la tension mas alta que presente.

.— Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor,
agua, etc. A menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los defectos de estas condensaciones.

.— Las canalizaciones eléctricas estan separadas 3 cm. como minimo de otras
canalizaciones no eléctricas y se establecen de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa por medio de pantallas calorifugas (2.1.1 de BT 20).

.- Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de un mismo
canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes

condiciones:
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a. La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los

sistemas sefialados en la Instruccion ITC-BT-24, considerando a las

conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos

conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los

posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y

especialmente se tendra en cuenta:

La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccion de fluido caliente.

La condensacion.

La inundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en
este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para
asegurar su evacuacion.

La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un
fluido corrosivo.

La explosion, por averia en una conduccion que contenga un
fluido inflamable.

La intervencion por mantenimiento o averia en una de las

canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

.- En las canalizaciones eléctricas el conductor de neutro debe estar siempre

identificado, asimismo deben estar identificados los distintos circuitos.

.- Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de los tipos de

conductores o cables, esta de acuerdo con la tabla siguiente (2.2 de ITC-BT 20):

Sistemas de instalacidn

- : No admitido
0 : Mo aplicable o no ntlizado en Is prictica
#: Se admiten conductores aislados si la tapa sélo puede abricse con un it o con una accién manual importante v la canal es IP 4% o [P XXD

Conductores y AT Bandejas de
cables Sin Fieién | oo Canales 7 > escalera Sobre i
fjacién disecta hes molduras semon uo Bandejas sisladores o
cirenlar !
soportes
Conductores .
desamdos
Conductores sisldos + * + +
Malti-
+ + + + + + +
Cables | olaces 0
con
cubiesta T
U i + + + + + 0 +
polares
+ : Admitido
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.- Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcion de la situacion de las

canalizaciones esta de acuerdo con la tabla siguiente (2.2 de ITC-BT 20):

Sistemas de instalacién
Situaciones Bandejas de
Sin Fijacida || Cacalesy S:‘“:;‘;:“ escaless Sobce Con fadias
£jacion dicecta | moldhuas . Bandejas aisladores
B no cirenlar
soportes
Huecos de accesibles + + + + + + - o]
la
constmecion L) + + +
accesibles g g L
Canal de ohra + + + + + +
Enterrados + o + = + Q
Empoteados en - . . . - o
estruoticss
En moataje superficil = + + + + + +
Aéreo - - ™) + - + + +
+: Admitudo
- : No adautide
0: Mo aplicable o no wtilizade e la prictica
{*) : No se utilizan en la prictica salvo en instalaciones cortas 7 destinadas a la ali i6n de mAgquinas o el s de movilidad restringida

.- Conductores aislados fijados directamente sobre paredes (2.2. ITC-BT 20). Se
establecen con cables de tension 0,6/1 kV. provistos de aislamiento y cubierta, se
realizaran de acuerdo con UNE 20.460.
.- Prescripciones en canalizaciones directamente sobre paredes:
e Fijacion por bridas, abrazaderas o collares.
o Distancia entre fijaciones 0,40 metros.
e De necesitar proteccion mecanica, se utilizaran conductores
armados.
e Radio de curvas no inferior a 10 veces el diametro exterior.
o Distancia con otras instalaciones > 3 cm.
e Los extremos de los cables serdn estancos, utilizando cajas y
dispositivos adecuados para empalmes y conexiones.
o Se utilizan prensaestopas en emplazamientos que asi lo exijan.
.- Los conductores aislados enterrados iran bajo tubo salvo que tengan cubierta y
tension asignada de 0,6/1 kV. que cumpliran ITC-BT 07 y ITC-BT 21.
.- Los conductores aislados directamente empotrados en estructuras deben tener
cubierta y seran del tipo polietileno o etileno-propileno (2.2.4 de ITC-BT 21).
.— Los conductores Aéreos no cubiertos cumpliran ITC-BT 06.
.- Conductores aislados en interior de huecos de la construccion. Estas canalizaciones

estan constituidas por cables de 450/750 V. segiin UNE 20.460-5-52 y deben cumplir:

Servicio de Seguridad Industrial de Las Palmas Péagina 19 de 107



Manual de Inspeccion Periédica Oficial de Instalaciones de Baja Tension Version 1

0 Tubos no propagadores de la llama.
0 En huecos de construccion en: muros, paredes, vigas forjados,
techos.
0 Por falsos techos.
0 Se colocaran cajas de empalmes adecuadas para poder ser
conservada la instalacion.
0 Fijaciones verticales cada 3 metros.
0 Radio de curvatura adecuado.
.- Conductores aislados bajo canales protectoras. Las canales protectoras deberan
satisfacer lo establecido en la ITC-BT 21
.- En las canales protectoras de grado IP 4X o superior y clasificada como “canales
con tapa de acceso que solo puede abrirse con herramientas” segin la norma UN-EN
50085-1 Se podra:
o Utilizar Conductor aislado de tension asignada 450/750 V.
e Colocar mecanismos, interruptores y tomas de corriente en su
interior de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
o Realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a
mecanismos.
.- Conductores aislados bajo molduras. Estas canalizaciones estan constituidas por
cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran utilizarse inicamente en locales o
emplazamientos clasificados como secos, temporalmente humedos o polvorientos y los
cables seran de tension nominal no inferior a 450/750V.
.- Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:
o Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar
sin dificultad por ellas los conductores o cables.
o No se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose
colocar varios conductores que pertenezcan al mismo circuito.
o La anchura de las ranuras serd como minimo de 6 mm.
.- Para la instalacion de las molduras se tendrd en cuenta :
o No presentara discontinuidad en toda la longitud donde

contribuyan a la proteccion mecanica.
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o Los angulos en los cambios de direccion seran obtusos.

o Se podran colocar al nivel del techo y en el suelo a 10cm. del
rodapié.

o Se utilizaran molduras especiales para cruces (a 1 cm) o tubo
rigido empotrado que sobresaldra sobre una y otra parte del cruce
(a3 cm.).

o Conexiones y derivaciones se haran con dispositivos de conexion
con tornillo.

o No estan recubiertas por papeles ni totalmente empotradas en
paredes.

o En molduras de madera se colocaran con la pared seca y si no lo
esta con un materialhidrofugo.
102].- Cables aislados en bandeja o soporte de bandejas. - Solo se utilizaran conductores

aislado con cubierta (incluidos cables armados o con cubierta mineral) segiin norma
UNE 20.460- 5-52
.— Canalizaciones eléctricas prefabricadas. - Deberan tener un grado de proteccion
adecuado a las caracteristicas del local.
.— Las canalizaciones prefabricadas para iluminacion deberdn ser conformes con las
especificaciones de la norma UNE EN 60570
.- Las canalizaciones de uso general deberan ser conformes con las especificaciones
de la norma UNE EN 60439-2
.- Paso a través de elementos de la Construccion. Se realizara de acuerdo con las
siguientes prescripciones:
0 No se dispondra empalmes o derivaciones en toda la longitud de paso.
0 Estaran protegidas contra dafios mecanicos, acciones quimicas o efectos de
la humedad.
0 Si separan dos locales de humedades diferentes y colocan de forman que
impida laentrada y acumulacion de agua.
0 La canalizacion de paso entre dos locales sera el de prescripcion mas severa.
0 El paso con molduras no excedera los 20 cm. En los demads casos se

efectuara por medio de tubos.
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0 En los pasos de techos por medio de tubo, este estard obturado mediante
cierre estanco y saldra por encima del suelo 10 cm.

0 En los pasos en techos se obturara mediante materiales incombustibles de
clase y resistencia al fuego, como minimo igual al de los materiales que los

atraviesan.

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES
PROTECTORAS. (ITC-BT-21)

.- Las caracteristica minimas de los tubos en canalizaciones fijas en superficie son
las indicadas en la tabla 1 y tabla 2 de 1.2.1 ITC-BT 21

.— Las caracteristica minimas de los tubos en canalizaciones empotradas son las
indicadas en las tabla 3, tabla 4 y tabla 5 de 1.2.2 ITC-BT 21

.- Las caracteristica minimas de los tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al
aire son las indicadas en las tabla 6 y tabla 7 de 1.2.3 ITC- BT 21

.- Las caracteristica minimas de los tubos en canalizaciones enterradas son las
indicadas en las tabla 8 y tabla 9 de 1.2.4 ITC-BT 21

.- Prescripciones generales para la instalacion y colocacion de Tubos (2.1 de ITC-
BT 21):

0 El trazado siguiendo lineas verticales y horizontales a las aristas de las
paredes.

0 Tubos unidos entre si mediante accesorios adecuados a su clase y que
aseguren la continuidad y proteccion.

0 Los tubos aislante rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente , recubriendo el empalme con una cola especial cuando
precise una unidn estanca.

o Curvas continuas sin reduccion de seccion.

0 No se admiten mas 15 metros ni mas de tres curvas entre registros.

0 Las conexiones en interior de cajas de adecuadas y si deben ser estancas con
racores y prensaestopas.

0 En tubos metalicos y durante la instalacion se colocaran en los extremos
boquillas con bordes redondeados.

0 Los tubos metalicos accesibles deben ponerse a tierra.
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.- Tubos en montaje fijo en superficie (2.2 de ITC-BT 21):

0 Fijacion por bridas, abrazaderas o collares.

0 Distancia entre fijaciones maximo 0,50 metros.

0 Las alineaciones no seran superiores al 2 %.

0 Con objeto de protegerlos de dafios mecanicos los tubos se colocaran a una
altura minima de 2,5 metros.

0 En juntas de dilatacion del edificio se deben interrumpir los tubos con una
separacion de 5 cm y empalmandose con amaguitos deslizantes con una
longitud de 20 cm.

.- Tubos en montaje fijo empotrado (2.3 de ITC-BT 21):

0 Se tendré en cuenta las recomendaciones de la tabla 8 de BT 21.

0 Los tubos deben quedar recubiertos por una capa de 1cm de espesor 0 0,5 cm
en curvas.

0 No se instalaran en forjado instalaciones destinados a las planta inferiores.

0 Entre forjado los tubos deben quedar recubiertos por una capa de 1 cm de
espesor.

0 Las tapa de los registros y las cajas de conexiones quedaran accesibles y
enrasadas con la superficie exterior.

0 Colocacion horizontal a 50cm como maximo de suelos o techos.

0 Colocacion vertical a 20 cm de esquinas.

.- Tubos en montaje al aire (2.4 de ITC-BT 21):

0 Solamente estd permitido su uso para la alimentacién de maquinas o
elementos de movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y
cajas de derivacion fijadas al techo.

o Lalongitud total en el aire no serd superior a 4 metros.
e No empezard a una altura inferior a 2 metros.
e En las conexiones debe cumplir las caracteristicas de la
tabla 6.
.- Prescripciones generales para la colocacion de canales (4.1 de ITC-BT 21):
0 Deben cumplir lo indicado en las instrucciones ITC-BT 19 e ITC-BT 20.
0 Eltrazado se hara en lineas verticales u horizontales o paralelas a aristas.

0 Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a tierra.
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0 Latapa de las canales quedara siempre accesible.

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION CONTRA
SOBREINTENSIDADES (ITC-BT 22)

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades motivadas
por: sobrecargas, cortocircuitos o descargas atmosféricas.

.- Existe interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte en
proteccion contra sobrecargas.

.- Existe proteccion contra cortocircuitos en el origen con fusibles calibrados o con

interruptores automaticos con corte omnipolar.

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION
CONTRASOBRETENSIONES (ITC-BT 23)
Se trata de la proteccion de toda instalacion eléctrica contra sobretensiones transitorias
que se trasmiten por las redes como consecuencia de las descargas atmosféricas,
conmutaciones de redes y defectos de las mismas.
Hay cuatro categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a
impulsos en kV.
e (ategoria I: Ordenadores y equipos muy sensibles.
o Categoria II: Electrodomésticos y herramientas portatiles.
e (Categoria III: Embarrados, cuadros, Mecanismos, Cajas, cables.
o Categoria IV: Contadores, aparatos de telemedida.
.- Los equipos y materiales soportan la tension descrita en la tabla siguiente, segin

su categoria: (4 de ITCBT 23):

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (kV)
SISTEMAS SISTEMAS | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA

TRIFASICOS | MONOFASICOS v III Il I
230,400 230 6 4 2,5 15
400,690 - -

: 2
o - 8 6 4 2,5
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INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION CONTRA
CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS. (ITC BT 24)
Esta instruccion describe las medidas destinadas a asegurar la proteccion de las
personas y animales domésticos contra los choques eléctricos.
En la proteccion contra choques eléctricos se aplicaran las medidas apropiadas:
Proteccion contra contactos directos e indirectos, Proteccion contra contactos directos y
Proteccion contra contactos indirectos.
.- La proteccion contra los choques eléctricos para contactos directos e indirectos a
la vez se realiza mediante la utilizacion de muy baja tension de seguridad MBTS y
cumple las siguientes condiciones:
o Tension nominal en el campo I de acuerdo a la norma UNE
20.481 y laITC-BT 36.
o Fuente de alimentacion de seguridad para MBTS de acuerdo con
lo indicado en la norma UNE 20.460 -4-41.
o Los circuitos de instalaciones para MBTS, cumpliran lo que se
indica en la Norma UNE 20.460-4-41 y en ITC-BT 36.
.- Las medidas de proteccion contra contactos directos son por:
o Proteccion por aislamiento de las partes activas:
o Recubiertas por un aislamiento que no puede ser eliminado mas que
destruyéndolo.
e Proteccion por medio de barreras o envolventes:
o Envolventes con grado de proteccion IP XXB, segun UNE 20.324.
o Barreras o envolventes con grado de proteccion IP 4X o IP xxD.
= Las barreras pueden ser quitadas si:
* Con ayuda de llave o herramienta.
* Después de quitar tension.
» Mediante una segunda barrera.
e Proteccion por medio de obstaculos.
Estas medidas no garantizan una proteccion completa y su aplicacion se limita en la
practica a los locales de servicio eléctrico solo accesibles al personal autorizado.
e Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

o Las partes accesibles deben estar fuera del volumen de accesibilidad.
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Estas medidas no garantizan una proteccion completa y su aplicacion se limita en la
practica a los locales de servicio eléctrico solo accesibles al personal autorizado.
e Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
o Dispositivos de corriente diferencial residual cuyo valor de corriente
residual asignada sea inferior o igual a 30 mA.
Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.
.— La proteccidn contra contactos indirectos son por:
e Proteccion por corte automatico de la alimentacion (4.1 de ITC-BT 24).
o La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente
alterna, en condiciones normales.
o La tension limite es igual a 24 V en locales himedos o mojados
(instalaciones de alumbrado publico contempladas en la ITC-BT 09,
apartado 10).
.- Esquemas TN, caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de proteccion.

Una puesta a tierra multiple, en puntos repartidos con regularidad, puede ser necesaria
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para asegurarse de que el potencial del conductor de proteccion se mantiene, en caso de
fallo, lo mas proximo posible al de tierra.
Por la misma razén, se recomienda conectar el conductor de proteccion a tierra en el
punto de entrada de cada edificio o establecimiento.
Si se produce en un lugar cualquiera un fallo, de impedancia despreciable, entre un
conductor de fase y el conductor de proteccion o una masa, el corte automatico se
efectiie en un tiempo igual, como maximo, al valor especificado, y se cumpla la
condicioén siguiente:
Zsx la<Uo
» ZsEs la impedancia del bucle de defecto, incluyendo la de la fuente, la del
conductor activo hasta el punto de defecto y la del conductor de proteccion,
desde el punto de defecto hasta la fuente.
» lL.Es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de corte
automatico en un tiempo como maximo igual al definido en la tabla siguiente
para tension nominal igual a Uo En caso de utilizacion de un dispositivo de

corriente diferencial-residual, l.es la corriente diferencial asignada.
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» UoEs la tension nominal entre fase y tierra, valor eficaz en corriente alterna

w e
V)
(s)
| 230 | 0.4
[ 400 [ 0.2
[ >400 [ 0,1

En la norma UNE 20.460-4-41 se indican las condiciones especiales que deben
cumplirse para permitir tiempos de interrupcion mayores o condiciones especiales de
instalacion.
En el esquema TN pueden utilizarse los dispositivos de proteccion siguientes:

- Dispositivos de proteccion de maxima corriente, , tales como fusibles,

interruptores automaticos

- Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual
Cuando el conductor neutro y el conductor de proteccion sean comunes (esquemas TN-
(), no podran utilizarse dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual.
Cuando se utilice un dispositivo de proteccion de corriente diferencial-residual en
esquemas TN-C-S, no debe utilizarse un conductor CPN aguas abajo. La conexion del
conductor de proteccion al conductor CPN debe efectuarse aguas arriba del dispositivo
de proteccion de corriente diferencial-residual.
Con miras a la selectividad pueden instalarse dispositivos de corriente diferencial-
residual temporizada (por ejemplo del tipo “S”) en serie con dispositivos de proteccion

diferencial-residual de tipo general.

Esquema TN-C
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i

Esquema TN-S

.—Esquemas TT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de proteccion.
Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra.

El punto neutro de cada generador o transformador, o si no existe, un conductor de fase
de cada generador o transformador, debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Rax < U (Tensién de contacto 50, 24 V.)

» RaEs la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.

» la Es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

» U Es la tension de contacto limite convencional (50, 24 V u otras, segun los
€asos).

En el esquema TT, se utilizaran los dispositivos de proteccion siguientes:

— Diferencial

— Dispositivos de proteccion de maxima corriente (fusibles, interruptores automaticos),
solamente cuando Ratiene un valor muy bajo.

124|.- Esquemas IT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de proteccion

En el esquema IT, la instalacion debe estar aislada de tierra o conectada a tierra a través
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de una impedancia de valor suficientemente alto. Esta conexion se efectia bien sea en el
punto neutro de la instalacion, si estd montada en estrella, o en un punto neutro
artificial. Cuando no exista ningiin punto de neutro, un conductor de fase puede
conectarse a tierra a través de una impedancia.

En caso de que exista un solo defecto a masa o a tierra, la corriente de fallo es de poca
intensidad y no es imperativo el corte. Sin embargo, se deben tomar medidas para evitar
cualquier peligro en caso de aparicion de dos fallos simultaneos.

Ningun conductor activo debe conectarse directamente a tierra en la instalacion.

Las masas deben conectarse a tierra, bien sea individualmente o por grupos.

Debe ser satisfecha la condicion siguiente:

Rax la< Urdonde:

Raes la suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de proteccion de las masas.

Taes la corriente de defecto en caso de un primer defecto franco de baja impedancia entre un conductor de fase y una
masa. Este valor

tiene en cuenta las corrientes de fuga y la impedancia global de puesta a tierra de la instalacion eléctrica

ULes la tension de contacto limite convencional (50, 24V u otras, seglin los casos).

Ci; C2; C3 Capacidad homopolar de los conductores respecto de tierra.
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Esquema de IT unido a tierra por impedancia Z y con las puestas a tierra de la alimentacion y de las masas separadas

En el esquema IT, se utilizan los dispositivos de proteccion siguientes:
- Controladores permanentes de aislamiento
- Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual
- Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles,
interruptores automaticos.

- Tiempos maximos de interrupcion en esquema IT.

Tension Nominal de la . . -
Tiempos de interrupcion (s)
instalacion (Uo/U) — —
| Neutro no distribuido | Neutro distribuido
| 230/400 | 0.4 | 0.8
[ 400/690 [ 0.2 [ 0.4
| 580/1000 [ 0,1 [ 0,2

.- Se emplea proteccion por empleo de equipos clase II en:
» Equipos con aislamiento doble o reforzado (clase II).
» Conjuntos de aparamenta construidos en fabrica con aislamiento equivalente.

» Aislamiento suplementarios sobre instalaciones con aislamiento principal.
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.- Proteccion en locales o emplazamientos no conductores:
El emplazamiento posee paredes y suelos aislantes y ademas cumple una o varias de las
condiciones siguientes:
» Alejamiento de las masas > 2 m. Del volumen de accesibilidad.
» Interposicion de obstaculos entre las masas y los elementos conductores.
» Aislamiento de los elementos conductores con una rigidez dieléctrica de 2000V.
(1 mA. Fuga).
.- Proteccion mediante conexiones equipotenciales en locales no conectados a tierra:
» Conexion de todas las masas a un conductor de equipotencialidad y sin puesta a
tierra.
.- Proteccion por separacion eléctrica:
» Por transformador de aislamiento.
» Grupo motor generador equivalente.
» En el caso de un circuito que alimente a muchos aparatos:
e Las masas del circuito separado unidos entre si por conductor
de equipotencialidad.
e Todas las bases de enchufe con contacto de tierra conectado al
de equipotencialidad.
o Los cables flexibles de los equipos que no sean clase Il deben
tener conductor de equipotencialidad.
e En el caso de dos fallos francos que afecten a masas de
polaridad diferente dispositivo segun tabla 1 de 4.1.1 para

esquemas TN.
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CAMPO DE APLICACION ITC-BT 28;1

Se aplica a locales de publica concurrencia como:

o Locales de espectaculos y actividades recreativas: Cualquiera que sea su
capacidad de ocupacion. (cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones
deportivos, plazas de toros, hipodromos, parques de atracciones y ferias
fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar).

o Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios: Cualquiera que sea su
ocupacion. (Templos, Museos, Salas de conferencias y congresos,
casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares,
zonas comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales,
aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y
cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y sanatorios,
asilos y guarderias.

o Si la ocupacion prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros de
ensefanza, consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas
con presencia de publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de
exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos

La ocupacion prevista de los locales se calculard como 1 persona por cada 0,8 m2 de
superficie util, a excepcion de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Para las instalaciones en quir6fanos y salas de intervencion se establecen requisitos
particulares en la ITC-BT 38 (Existe un procedimiento exclusivo para quiréfanos y
salas de intervencion)

Igualmente se aplican a aquellos locales clasificados en condiciones BD2, BD3 y BD4,
segun la norma UNE 20.460 -3 y a todos aquellos locales no contemplados en los
apartados anteriores, cuando tengan una capacidad de ocupacion de mas de 100
personas.

Esta instruccion tiene por objeto garantizar la correcta instalacion y funcionamiento de

las instalaciones servicios de seguridad, en especial aquellas dedicadas a alumbrado que
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faciliten la evacuacion segura de las personas o la iluminacion de puntos vitales de los
edificios.
.- Deberan disponer de suministros complementarios o de seguridad:
e Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de
emergencia
e Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y
actividades recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de
reunion, trabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de 300
personas.
e Deberan disponer de suministro de reserva:
0 Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud
0 Estaciones de viajeros y aeropuertos
0 Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos
0 Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en
centros comerciales de mas de 2.000 m2 de superficie
0 Estadios y pabellones deportivos
o En aquellos locales singulares, tales como los establecimientos sanitarios,
grandes hoteles de mas de 300 habitaciones, locales de espectaculos con
capacidad para mas de 1.000 espectadores, estaciones de viajeros,
estacionamientos subterraneos con mas de 100 plazas, aecropuertos y
establecimientos comerciales o agrupaciones de €stos en centros comerciales
de mas de 2.000 m2 de superficie, las fuentes propias de energia deberan
poder suministrar, con independencia de los alumbrados especiales, la
potencia necesaria para atender servicios urgentes indispensables cuando

sean requeridos por la autoridad competente.

Servicio de Seguridad Industrial de Las Palmas Pégina 35 de 107



Manual de Inspeccion Periédica Oficial de Instalaciones de Baja Tension Version 1

ALUMBRADO DE EMERGENCIA ITC-BT-28;3

.- Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias especiales, tienen por
objeto asegurar en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacion
en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o
iluminar otros puntos que se sefialen la iluminacidén cuando falla el alumbrado normal.
o Laalimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte
breve (alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como maximo).
e Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el
alumbrado de reemplazamiento

.- Alumbrado de seguridad:

e Esel alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las
personas que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona

o El alumbrado estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal.

o Lainstalacion de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias
de energia. So6lo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su
carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de
acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

.- Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales
estén o puedan estar ocupados.

e En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a
nivel del suelo, y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima
de 1 lux

e En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros

de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux
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o Larelacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos
principales sera menor de 40

o El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista

.- Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

o El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia
horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

e Larelacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 40.

o El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

.- Alumbrado de zonas de alto riesgo

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar la seguridad
de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un
entorno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para del
operador y para los otros ocupantes del local.

e El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el
mayor de los valores.

o Larelacién entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 10.

e El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

.- Alumbrado de reemplazamiento
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Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades
normales.

e Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia
inferior al alumbrado normal, se usara unicamente para terminar el trabajo
con seguridad.

136|.- Obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacion seguridad en las
siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:
a) Recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas
b) Recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos
residencial u hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso
que estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.
c) Aseos generales de planta en edificios de acceso publico.
d) Aparcamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior
o hasta las zonas generales del edificio.
e) Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion.
f) Salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.
g) Todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.
h) Toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.
1) En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.
j) Cerca(1) de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras
reciba una iluminacion directa.
k) Cerca(1) de cada cambio de nivel.
1) Cerca(1) de cada puesto de primeros auxilios.
m) Cerca(1) de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion
de incendios.
n) En los cuadros de distribucién de la instalacion de alumbrado de las

zonas indicadas anteriormente
(1) Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad

proporcionara una iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel de operacion.
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Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi
lo requieran, segun lo establecido en 3.1.3.
También es sera necesario instalar alumbrado de evacuacion, aunque no sea un local de
publica concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera de
evacuacion de edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi como toda
zona clasificada como de riesgo especial en el Articulo 19 de la Norma Basica de
Edificacion NBE-CPI-/96.
137).- Obligatorio alumbrado de reemplazamiento en:
En las zonas de hospitalizacion, y tratamiento intensivo, la instalacion de alumbrado de
emergencia proporcionara una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como
minimo.
o Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas
de curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de
reemplazamiento que proporcionara un nivel de iluminancia igual al del

alumbrado normal durante 2 horas como minimo.
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PRESCRIPCIONES DE LOS APARATOS PARA ALUMBRADO DE
EMERGENCIA ITC-BT-28 ;3.4
.-. Aparatos autdbnomos para alumbrado de emergencia
e Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o
no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la
lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si
existen, estan contenidos dentro de la luminaria o junto a ella (es decir, a
menos de 1 m).
e Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan
cumplir las normas:UNE- EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE
20.062, seglin sea la luminaria para ldmparas fluorescentes o incandescentes,
respectivamente.
.- Luminaria alimentada por fuente central
Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente que esta alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia
central, es decir, no incorporado a en la luminaria.

e Las luminarias que actian como aparatos de emergencia
alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en
las norma UNE- EN 60.598 -2-22.

e Los distintos aparatos de control, mando y proteccioén generales
para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente
central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo
menos, se dispondran en un cuadro Unico, situado fuera de la
posible intervencion del publico.

e Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales
de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central, estaran protegidas por interruptores automaticos con
una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma
linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la

dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz
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para alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al
menos, entre dos lineas diferentes, aunque su numero sea

inferior a doce.
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PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL. ITC-BT-28 ;4

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de
caracter general que a continuacion se sefialan:

.- El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo
posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre
¢l, los dispositivos de mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17.
.— Del cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante
cajas o a través de cuadros secundarios de distribucion los distintos circuitos
alimentadores.

.— Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran
directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

.— El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico.

.— Los cuadros estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de
incendio o de panico (cabinas de proyeccidn, escenarios, salas de publico, escaparates,
etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del
fuego.

.— Los contadores podran instalarse en otro lugar, de acuerdo con la empresa
distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del cuadro general.

.— En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos
indirectos para cada una de las lineas generales de distribucion, y las de alimentacion
directa a receptores.

.— Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.

.— En locales o dependencias donde se retina publico, el nimero de lineas

secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar, debera ser
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tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte
del total de lamparas instaladas.

149|.- Cada una de estas lineas de alumbrado estaran protegidas en su origen contra
sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos

.- Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT-20 y estaran constituidas por:

0 Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados
en especial en las zonas accesibles al publico.

o Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles de grado de
resistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

Conductores rigidos, aislados, de tension nominal no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.

.— Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendran propiedades
especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con emision de humos
y gases toxicos muy reducida

.— Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 ¢ 5,
o0 a lanorma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del cable) cumplen con esta
prescripcion.

.- Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion

.- Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
autonomos o a circuitos de servicios con fuentes autbnomas centralizadas, deben
mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las
especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de humos y gases

toxicos muy opacidad reducida.
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.- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension
de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten

al local de publica concurrencia.
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PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE
ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS. (ITC-BT- 28.5)
Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior, se cumpliran
en los locales de espectaculos las siguientes prescripciones complementarias:
.- A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares con la debida proteccion
al menos, para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

o Sala de publico.

e Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle,

y dependencias anexas a ellos.
o Escenario y dependencias anexas a €I, tales como camerinos,
pasillos de acceso a éstos, almacenes, etc...

o Cabinas cinematograficas o de proyectores para alumbrado
Cada uno de los grupos sefialados dispondra de su correspondiente cuadro secundario
de distribucion, que debera contener todos los dispositivos de proteccion.
.- En las cabinas cinematograficas y en los escenarios, asi como en los almacenes y
talleres anexos a éstos, se utilizardn unicamente canalizaciones constituidas por
conductores aislados, de tension nominal no inferior a 750 V, colocados bajo tubos o
canales protectores de tipo no propagador de la llama, con preferentementecia
empotrados.
.- Los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades estaran constituidos
siempre por interruptores automaticos magnetotérmicos.
.- Las canalizaciones moviles estaran constituidas por conductores con aislamiento
del tipo de doble o reforzado.
.- Los receptores portatiles tendran un aislamiento de la clase II.
.- Los cuadros secundarios de distribucion, deberan estar colocados en locales
independientes o en el interior de un recinto construido con material no combustible.
.- Sera posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las
instalaciones eléctricas correspondientes a:

e Camerinos
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e Almacenes

e Talleres

e Otros locales con peligro de incendio

o Los reostatos, resistencias y receptores méviles del equipo

escénico.
o Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para
otros usos.

.- La luminarias estaran montadas a suficiente distancia de los telones, bambalinas y
demas material del decorado y protegidas suficientemente para que una anomalia en su
funcionamiento no pueda producir dafios.
.- Estas precauciones se hacen extensivas a cuantos dispositivos eléctricos se
utilicen y especialmente a las linternas de proyeccion y a las lamparas de arco de las
mismas.
.- El alumbrado general debera ser completado por un alumbrado de evacuacion,
conforme a las disposiciones del capitulo apartado 3.1.1, el cual funcionara
constantemente permanentemente durante el espectaculo y hasta que el local sea
evacuado por el publico.
.- Se instalard iluminacion de balizamiento en cada uno de los peldafios o rampas
con una inclinacion superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que
puedan iluminar la huella.
.- En el caso de pilotos de balizado, se instalara a razén de 1 por cada metro lineal
de la anchura o fraccion.
.- La instalacion de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de
alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la tension de

alimentacion descienda por debajo del 70% de su valor nominal
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PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y
TRABAJO (ITC-BT 28.6)
Ademés de las prescripciones generales sefialadas antriormente, se cumplirdn en los
locales de reunion las siguientes prescripciones complementarias:
.- A partir del cuadro general de distribucion se instalaran lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos, para cada uno
de los siguientes grupos de dependencias o locales:

o Salas de venta o reunidn, por planta del edificio

o Escaparates

e Almacenes

e Talleres

o Pasillos, escaleras y vestibulos
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Se consideran atmdsferas potencialmente explosivas aquellos emplazamientos en los
que se fabriquen, procesen, manipulen, traten, utilicen o almacenen sustancias solidas,
liquidas o gaseosas, susceptibles de inflamarse, deflagrar, o explosionar, siendo
sostenida la reaccion por el aporte de oxigeno procedente del aire ambiente en que se

encuentran.

TERMINOLOGIA ITC-BT-29 ;2

Modo de proteccién: Conjunto de medidas especificas aplicadas a un equipo eléctrico
para impedir la inflamacion de una atmoésfera explosiva que lo circunde.

o Envolvente antideflagrante '"d": Norma UNE-EN 50.018.

o Inmersion en aceite "o'"': norma UNE-EN 50.015.

e Seguridad intrinseca "i'": norma UNE-EN 50.020.

o Sistema de seguridad intrinseca: norma UNE-EN 50.039.

o Categoria de aparatos: Clasificacion de los equipos eléctricos o no
eléctricos establecida por la Directiva 94/9/CE en funcion de la peligrosidad
del emplazamiento en que se van a utilizar. Dentro del Grupo Il de aparatos
se distinguen:

o  2No se consideran las categorias del Grupo | por
pertenecer a un entorno reglamentario-minasdistinto a
este.

0  Categoria 1: Aparatos disefiados para que puedan
funcionar dentro de los pardmetros operativos
determinados por el fabricante y asegurar un nivel de
proteccion muy alto o Categoria 2: asegurar un alto nivel
de proteccion.

0  Categoria 3: asegurar un nivel normal de proteccion.

0  Declaracion CE de conformidad: Documento emitido
por el fabricante, o por su representante legal, por el que
se afirma que un determinado aparato, sistema o
componente cumple todas las prescripciones de la

directiva o directivas aplicables.
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CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS. ITC-BT-29 ;4

o Para establecer los requisitos que han de satisfacer los distintos elementos
constitutivos de la instalacion eléctrica en emplazamientos con atmdsferas
potencialmente explosivas, estos emplazamientos se agrupan en dos clases
segun la naturaleza de la sustancia inflamable, denominadas como:

o Clase I si el riesgo es debido a gases, vapores o nieblas
o Clase II si el riesgo es debido a polvo.
En las anteriores clases se establece una subdivision en zonas segun la probabilidad de
presencia de la atmosfera potencialmente explosiva.
Clases de emplazamientos
Los emplazamientos se agrupan como sigue:

Clase I: Comprende los emplazamientos en los que hay o puede haber gases,

vapores o nieblas en cantidad suficiente para producir atmosferas explosivas o

inflamables; se incluyen en esta clase los lugares en los que hay o puede haber

liquidos inflamables.

Clase II: Comprende los emplazamientos en los que hay o puede haber polvo

inflamable

Zonas de emplazamientos Clase 1.
Se distinguen:

» Zona 0: Emplazamiento en el que la atmosfera explosiva constituida por una
mezcla de aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla, esta
presente de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o
frecuentemente.

» Zona 1: Emplazamiento en el que cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion ocasional de atmosfera explosiva constituida
por una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o
niebla.

» Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion de atmosfera explosiva constituida por una

mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en
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la que , en caso de formarse, dicha atmosfera explosiva solo subsiste por
espacios de tiempo muy breves.
En la Norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas precisas para establecer zonas en
emplazamientos de Clase 1.
Zonas de emplazamiento Clase I1.
Se distinguen:

» Zona 20: Emplazamiento en el que la atmosfera explosiva en forma de
nube de polvo inflamable en el aire esta presente de forma permanente.

» Zona 21: Emplazamientos con formacion ocasional, de una atmoésfera
explosiva, en forma de nube de polvo inflamable en el aire.(lugares de
vaciado o llenado de polvo).

» Zona 22: Emplazamientos en el que no cabe contar con la formacion de
una atmdsfera explosiva peligrosa en forma de nube de polvo inflamable
en el aire o en la que, en caso de formarse dicha atmosfera explosiva,
solo subsiste por breve espacio de tiempo. (entornos proximos de
sistemas conteniendo polvo de los que puede haber fugas y formar
depositos de polvo).

En la Norma CEI 61241-3 se recogen reglas para establecer zonas en emplazamientos

de Clase II.

REQUISITOS DE LOS EQUIPOS ITC-BT-29 ;5

.- Los equipos eléctricos y los sistemas de proteccion deberan cumplir las
condiciones que se establecen en el R.D. 400/1996 de 1 de Marzo

.— Para aquellos elementos que no entran en el &mbito del mencionado R.D.
400/1996 y para los que se estipule el cumplimiento de una norma, se consideraran
conformes con las prescripciones de la presente Instruccion aquellos que estén
amparados por las correspondientes certificaciones de conformidad otorgadas por
Organismos de control autorizados segun lo dispuesto en el R. D. 2200/1995, de 28 de

diciembre
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PRESCRIPCIONES GENERALES ITC-BT-29 ;6

En todo lo que aqui no se indique explicitamente son de aplicacion, en lo que
corresponda, las demas Instrucciones de este Reglamento; caso de conflicto
predominara la interpretacion correspondiente a esta Instruccion.
Condiciones generales.
.— En la medida de lo posible, los equipos eléctricos se ubicaran en areas no
peligrosas. Si esto no es posible, la instalacion se llevara a cabo donde exista menor
riesgo.
.- Los equipos eléctricos se instalaran de acuerdo con las condiciones de su
documentacion particular, se pondra especial cuidado en asegurar que las partes
recambiables, tales como lamparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas correctas.
.— Las inspecciones de las instalaciones objeto de esta Instruccion se realizaran
segun lo establecido en la norma UNE-EN 60079-17.
.— En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de
reparacion que precisan soldadura, trabajos de investigacion y desarrollo (operacion en
plantas piloto, realizacion de trabajos experimentales etc) no sera necesario que se
retinan todos los requisitos de los capitulos 6, 7 y 8 siguientes, supuesto que la
instalacion va a estar en operacion solo durante un periodo limitado, estd bajo la
supervision de personal especialmente formado, y se retinen las siguientes
condiciones:
» Se han tomado medidas para prevenir la aparicion de atmosferas
explosivas peligrosas.
» Se han tomado medidas para asegurar que el equipo eléctrico se
desconecta en caso de formacion de una atmdsfera peligrosa.
» Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resultar
dafiadas por incendios o explosiones.
y adicionalmente, estas medidas se han comunicado por escrito a personal que esta
familiarizado con los requisitos de esta Instruccion y con las normas que tratan de
equipos e instalaciones en lugares con riesgo de explosion y tienen acceso a toda la

informacion necesaria para llevar a cabo la actuacion.
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Para llevar a cabo estas operaciones serd necesaria la previa elaboracion de un permiso
especial de trabajo autorizado por el responsable de la planta o instalacion.
Documentacion.
.- Para instalaciones nuevas o ampliaciones de las existentes, en el ambito de
aplicacion de la presente ITC, se incluira la siguiente informacion (segtn corresponda)
en el proyecto de la instalacion:

» Clasificacion de emplazamientos y plano representativo.

» Adecuacion de la categoria de los equipos a los diferentes emplazamientos y

zonas.

» Instrucciones de implantacion, instalacion y conexion de los aparatos y equipos.

» Condiciones especiales de instalacion y utilizacion.
.- El propietario conserva:

» Copia del proyecto en su forma definitiva.

» Manual de instrucciones de los equipos.

» Declaraciones de Conformidad de los equipos.

» Documentos descriptivos del sistema para los de seguridad intrinseca.

» Todo documento que pueda ser relevante para las condiciones de seguridad.
Mantenimiento y reparacion.
.- Las instalaciones objeto de esta instruccion se someteran a un mantenimiento que
garantice la conservacion de las condiciones de seguridad. Como criterio al respecto, se
seguird lo establecido en la norma UNE-EN 60079-17
.- La reparacion de equipos y sistemas de proteccion deberdn ser llevados a cabo de
forma que no comprometa la seguridad. Como criterio técnico se seguira lo establecido

en la norma CEI 60079-19.
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EMPLAZAMIENTOS DE CLASE I. ITC-BT-29 ;7

Generalidades.
.- Estas instalaciones eléctricas se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la
norma UNE-EN 60.079 — 14, salvo que se contradiga con lo indicado en la presente
Instruccion, la cual prevalecera sobre la norma. Seleccion de equipos eléctricos
(excluidos cables y conductos).
Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes
fases:
1. Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso
2. Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo.
3. Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté de acuerdo
a las limitaciones de la tabla 1 y que éstos cumplan con los requisitos que les sea
de aplicacion, establecidos en la norma UNE EN 60079-14. Si la temperatura
ambiente prevista no esta en el rango comprendido entre -20 °C y +40 °C el
equipo debera estar marcado para trabajar en el rango de temperatura
correspondiente.

4. Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Categorias de equipos admisibles para atmdsfera de gases y vapores.

‘ Categoria del equipo ’ Zonas en que se admiten
| Categoria 1 | 0,1y2

| Categoria 2 | ly2

| Categoria 3 | 2
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Reglas de instalacion de equipos eléctricos.

.- La instalacion de los equipos eléctricos se realizard de acuerdo a lo especificado
en la norma UNE-EN 60079-14.

Adicionalmente se tendra en cuenta que la utilizacion de equipos con modo de
proteccion por inmersion en aceite "o" queda restringida a equipos de instalacion fija 'y
que no tengan elementos generadores de arco en el seno del liquido de proteccion. Para
la instalacion de sistemas de seguridad intrinseca, se tendra en cuenta también, lo

indicado en la Norma UNE-EN 50039.

EMPLAZAMIENTOS DE CLASE II. ITC-BT-29 ;8

Generalidades.
.- Estas instalaciones se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en la norma EN
50281-1-2, salvo que contradiga con lo indicado en la presente Instruccion, la cual
prevalecera sobre la norma.
Seleccion de equipos eléctricos (excluidos cables y conductos).
Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende las siguientes
fases:
1. Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.
2. Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo
3. Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté de acuerdo
a las limitaciones de la tabla 2 y que estos cumplan con los requisitos que les sea
de aplicacion, establecidos en la norma EN 50281-1-2.
4. Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Categorias de equipos admisibles para atmosferas con polvo explosivo:

‘ Categoria del equipo ’ Zonas en que se admiten
| Categoria 1 | 20,21y22

| Categoria 2 | 21y 22

| Categoria 3 | 22
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Reglas de instalacion de equipos eléctricos.

.— La instalacion de los equipos eléctricos destinados a emplazamientos de clase 11
se hara de acuerdo con lo especificado en la norma EN 50281-1-2.

Es necesario tener presente que si un equipo eléctrico dispone de un modo de proteccion
para gases, no garantiza que su proteccion sea adecuada contra el riesgo de inflamacion

de polvo.

SISTEMAS DE CABLEADO. ITC-BT-29 ;9

Generalidades.

.- Para instalaciones de seguridad intrinseca, los sistemas de cableado cumpliran los
requisitos de la norma UNE-EN 60079-14 y de la norma UNE-EN 50039.

.- Los cables para el resto de las instalaciones tendran una tension minima asignada
de 450/750 V.

.- Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de
acuerdo con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para
entradas de cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes
con el modo de proteccion de que vayan dotados dichos equipos

.- En las canalizaciones para equipos moviles, se tendra en cuenta lo establecido en
la Instruccion ITCBT 21

.- La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15%
respecto al valor

correspondiente a una instalacion convencional

.- Todos los cables de longitud igual o superior a 5 m estaran protegidos contra
sobrecargas y cortocircuitos; para la proteccion de sobrecargas se tendra en cuenta la
intensidad de carga resultante fijada en el parrafo anterior y para la proteccion de
cortocircuitos se tendrd en cuenta el valor méximo para un defecto en el comienzo del
cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final del cable.
.- En el punto de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a otra o de un

emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases,
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vapores, etc. Esto puede precisar del sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc., una
ventilacion adecuada o el relleno de zanjas con arena.
Requisitos de los cables.
Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase [ 'y
clase II serdn:
.- Cables empleados en instalaciones fijas son:
o Cables de tension asignada minima 450/750V, aislados con mezclas
termoplasticas o termoestables; instalados bajo tubo (seglin 9.3) metalico
rigido o flexible conforme a norma UNE-EN 50086-1.
e Cables construidos de modo que dispongan de una proteccion mecanica; se
consideran como tales:
e Los cables con aislamiento mineral y cubierta metélica, segin UNE 21157
parte 1.
e Los cables armados con alambre de acero galvanizado y con cubierta externa
no metalica, segun la serie UNE 21.123.
Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la reaccion al
fuego, lo indicado en la norma UNE 20432-3.
.- Cables empleados en alimentacion de equipos portatiles o0 méviles son:

e Se utilizaran cables con cubierta de policloropreno segin UNE 21027
parte 4 o UNE 21150, que sean aptos para servicios moviles, de
tension asignada minima 450/750V, flexibles y de secciéon minima
1,5 mmz. y como maximo una longitud de 30 m.

Requisitos de los conductos.
.— El cableado de las instalaciones fijas se realice mediante tubo o canal protector

conforme a las especificaciones dadas en las tablas siguientes
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Caracteristicas minimas para tubos

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Temperatura minima de instalacion y > -5°C
servicio
Temperatura maxima de instalacion y | +60°C
serviciodas
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica / aislante
Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D = 1 mm
solidos
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema
de tubos esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos ) Proteccion interior y exterior
metalicos y compuestos media
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
| Resistencia a las cargas suspendidas 0 | No declarada
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Caracteristicas minimas para canales protectoras

Caracteristica Grado
Dimension del lado mayor de la seccion > 160 mm
< 160mm

transversal

. L Fuert
Resistencia al impacto Fuerte verte
Temperatura minima de instalacion y +15°C -5°C
servicio
Temperatura maxima de instalacion y +60°C +60°C
servicio
Propiedades eléctricas Alslante Continuidad eléctrica /aislante
Resistencia a la penetracion de objetos 4 no inferior a 2

solidos

Resistencia a la penetracion de agua

No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama

No propagador

194].- Esto no es aplicable en el caso de canalizaciones bajo tubo que se conecten a

aparatos eléctricos con modo de proteccion antideflagrante provistos de cortafuegos, en

donde el tubo resistird una presion interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y sera, o

bien de acero sin soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la norma

UNE 36582, o bien conforme a la norma UNE EN 50086, con el grado de resistencia

de la tabla siguiente:
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Caracteristicas minimas para tubos que se conectan a aparatos eléctricos con modo de

proteccion antideflagrante provistos de cortafuegos

Caracteristica Cédigo Grado

Resistencia a la compresion 5 Muy Fuerte

Resistencia al impacto 5 Muy Fuerte

Temperatura minima de instalacion y 3 -15°C

servicio

Temperatura maxima de instalacion y ) +90°C

servicio

Resistencia al curvado 1 Rigido

Propiedades eléctricas 1 Continuidad eléctrica

Resistencia a la penetracion de objetos 5 Contra el polvo

solidos
Contra gotas de agua cayendo

Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema
de tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosion de tubos 4 Proteccion interior y exterior

metalicos y compuestos elevada

Resistencia a la traccion 2 Ligera

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

| Resistencia a las cargas suspendidas 2 | Ligero
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.- Cuando por exigencias de la instalacion, se precisen tubos flexibles, estos seran
metalicos corrugados de material resistente a la oxidacion y caracteristicas semejantes a
los rigidos.

.- Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.

.- En tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puesta a tierra

consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.
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INSTALACIONES EN LOCALES HUMEDOS. ITC-BT-30 ;1

Locales o emplazamientos huimedos son aquellos cuyas condiciones ambientales se
manifiestan momentanea o permanentemente bajo la forma de condensacion en el techo
y paredes, manchas salinas o moho atin cuando no aparezcan gotas, ni el techo o
paredes estén impregnados de agua.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas

tensiones de seguridad, cumplira con las siguientes condiciones:

Canalizaciones eléctricas.

.- Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion
correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberan

cumplir las canalizaciones prefabricadas.

Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos.
.- Los conductores tendran una tension asignada de 450/750V y discurriran por el
interior de tubos:

o Empotrados: segun lo especificado en la ITC- BT-21.

e En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-21, pero que

dispondran de un grado de resistencia a la corrosion 3.

Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes.
.- Se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se

realizaran en el interior de cajas.

Instalacion de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin tubo
protector.
.- Los conductores tendran una tension asignada de 0,6/1 kV y discurriran por:

o En el interior de huecos de la construccion
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o Fijados en superficie mediante dispositivos hidréfugos y
aislantes.
Aparamenta.
.- Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la
aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de

accionamiento no seran metalicos.

Receptores de alumbrado y aparatos portatiles de alumbrado.

.- Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua,
IPX1 y no seran de clase 0.

.- Los aparatos de alumbrado portatiles seran de la Clase II, segtin la Instruccién
ITC-BT-43.
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INSTALACIONES EN LOCALES MOJADOS. ITC-BT 30 ;2

Locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes
estén o puedan estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque solo
sea temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua debido a la condensacion o bien estar
cubiertos con vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las

fabricas de apresto, tintorerias, etc., asi como las instalaciones a la intemperie.

Canalizaciones.

.— Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccion
correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones prefabricadas

tendran el mismo grado de proteccion IPX4.

Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos.
.- Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V y discurriran por el
interior de tubos:

o Empotrados: segun lo especificado en la ITC-BT-21.

o En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-21, pero que

dispondran de un grado de resistencia a la corrosion 4.

Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes.
.— Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V y discurrirdn por el
interior de canales que se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y

derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Aparamenta.
.- Se instalaran los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente fuera de

estos locales. Cuando esto no se pueda cumplir, los citados aparatos seran, del tipo
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protegido contra las proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalaran en el interior de

cajas que les proporcionen un grado de proteccion equivalente.

Dispositivos de proteccion.
.- De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalard, en cualquier caso, un
dispositivo de proteccion en el origen de cada circuito derivado de otro que penetre en

el local mojado.

Aparatos moviles o portatiles.

.- Queda prohibido en estos locales la utilizacion de aparatos moviles o portatiles,
excepto cuando se utilice como sistema de proteccion la separacion de circuitos o el
empleo de muy bajas tensiones de seguridad, MBTS segun la Instruccion ITC-BT-36.
Receptores de alumbrado.

.- Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua,

IPX4. No seran de clase 0.
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INSTALACIONES EN LOCALES CON RIESGO DE CORROSION. ITC-BT 30
33

Locales o emplazamientos con riesgo de corrosion son aquellos en los que existan gases
o vapores que puedan atacar a los materiales eléctricos utilizados en la instalacion.

Se consideraran como locales con riesgo de corrosion: las fabricas de productos

quimicos, depdsitos de éstos, etc.

.- En estos locales o emplazamientos se cumpliran las prescripciones sefialadas para
las instalaciones en locales mojados, debiendo protegerse ademas, la parte exterior de
los aparatos y canalizaciones con un revestimiento inalterable a la accion de dichos

£ases 0 vapores.
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INSTALACIONES EN LOCALES POLVORIENTOS SIN RIESGO DE
INCENDIO O EXPLOSION. ITC-BT 30;4

Los locales o emplazamientos polvorientos son aquellos en que los equipos eléctricos
estan expuestos al contacto con el polvo en cantidad suficiente como para producir su

deterioro o un defecto de aislamiento.

.- Locales o emplazamientos polvorientos sin riesgo de incendio o explosion
cumplirén las siguientes condiciones:

o Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendran un grado de
proteccion minimo IP5X (considerando la envolvente como categoria 1
segun la norma UNE 20.324), salvo que las caracteristicas del local exijan
uno mas elevado.

e Los equipos o aparamenta utilizados tendran un grado de protecciéon minimo
IP5X (considerando la envolvente como categoria 1 segiin la norma UNE
20.324) o estara en el interior de una envolvente que proporcione el mismo
grado de proteccion IP 5X, salvo que las caracteristicas del local exijan uno

mas elevado.
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INSTALACIONES EN LOCALES A TEMPERATURA ELEVADA. ITC-BT 30;5

Locales o emplazamientos a temperatura elevada son aquellos donde la temperatura del
aire ambiente es susceptible de sobrepasar frecuentemente los 40 ° C, o bien se
mantiene permanentemente por encima de los 35 ° C.

.- Las instalaciones en locales o emplazamientos a temperatura elevada cumpliran
las siguientes condiciones:

e Los cables aislados con materias plasticas o elastomeras podran utilizarse
para una temperatura ambiente de hasta 50 © C aplicando el factor de
reduccion, para los valores de la intensidad maxima admisible, sefialados en
la norma UNE 20.460 -5-523.Para temperaturas ambientes superiores a 50 °
C se utilizaran cables especiales con un aislamiento que presente una mayor
estabilidad térmica.

e En estos locales son admisibles las canalizaciones con conductores desnudos
sobre soportes aislantes. Los soportes estaran construidos con un material
cuyas propiedades y estabilidad queden garantizadas a la temperatura de
utilizacion.

e Los aparatos utilizados deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a
que se veran sometidos debido a las condiciones ambientales. Su
temperatura de funcionamiento a plena carga no debera sobrepasar el valor

maximo fijado en la especificacion del material.
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INSTALACIONES EN LOCALES A MUY BAJA TEMPERATURA. ITC-BT
306
Locales o emplazamientos a muy baja temperatura son aquellos donde pueden
presentarse y mantenerse temperaturas ambientales inferiores a -20 © C.
Se consideraran como locales a temperatura muy baja las cdmaras de congelacion de las
plantas frigorificas.
.- Las instalaciones en locales o emplazamientos a muy baja temperatura cumplirdn
las siguientes condiciones:
o El aislamiento y demas elementos de proteccion del material
eléctrico utilizado, debera ser tal que no sufra deterioro alguno
a la temperatura de utilizacion.
o Los aparatos eléctricos deberan poder soportar los esfuerzos
resultantes a que se veran sometidos debido a las condiciones

ambientales.
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INSTALACIONES EN LOCALES EN QUE EXISTAN BATERIAS DE
ACUMULADORES. ITC-BT 30 ;7

.- Los locales en que deban disponerse baterias de acumuladores con posibilidad de
desprendimiento de gases, se consideraran como locales o emplazamientos con riesgo
de corrosion debiendo cumplir, ademas de las prescripciones sefialadas para estos
locales, las siguientes:

o El equipo eléctrico utilizado estara protegido contra los efectos de vapores y
gases desprendidos por el electrolito.

e Los locales deberan estar provistos de una ventilacion natural o forzada que
garantice una renovacion perfecta y rapida del aire. Los vapores evacuados
no deben penetrar en locales contiguos.

o La iluminacion artificial se realizarad inicamente mediante lamparas
eléctricas de incandescencia o de descarga.

e Las luminarias seran de material apropiado para soportar el ambiente
corrosivo y evitar la penetracion de gases en su interior.

e Los acumuladores que no aseguren por si mismos y permanentemente un
aislamiento suficiente entre partes en tension y tierra, deberan ser instalados
con un aislamiento suplementario. Este aislamiento no podra ser afectado
por la humedad.

e Los acumuladores estaran dispuestos de manera que pueda realizarse
facilmente la sustitucion y el mantenimiento de cada elemento. Los pasillos
de servicio tendran una anchura minima de 0,75 metros.

e Silatensidn de servicio en corriente continua es superior a 75 voltios con
relacidn a tierra y existen partes desnudas bajo tension que puedan tocarse
inadvertidamente, el suelo de los pasillos de servicio sera eléctricamente
aislante.

o Las piezas desnudas bajo tension, cuando entre éstas existan tensiones
superiores a 75 voltios en corriente continua, deberan instalarse de manera

que sea imposible tocarlas simultanea e inadvertidamente.
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INSTALACIONES EN LOCALES AFECTOS A UN SERVICIO ELECTRICO.

ITC-BT 30 ;8

Locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico son aquellos que se destinan a

la explotacion de instalaciones eléctricas y en general, s6lo tienen acceso a los mismos

personas cualificadas para ello.

Se consideraran como locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico: los

laboratorios de ensayos, las salas de mando y distribucion instaladas en locales

independientes de las salas de maquinas de centrales, centros de transformacion, etc.

.- Las instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico cumplirdn las

siguientes condiciones:

o Estardn obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal de
servicio.

e Elacceso a estos locales debera tener al menos una altura libre de 2 metros y una
anchura minima de 0,7 metros. Las puertas se abriran hacia el exterior.

e Si la instalacion contiene instrumentos de medida que deban ser observados o
aparatos que haya que manipular constante o habitualmente, tendra un pasillo de
servicio de una anchura minima de 1,10 metros. No obstante, ciertas partes del local
o de la instalacion que no estén bajo tension podran sobresalir en el pasillo de
servicio, siempre que su anchura no quede reducida en esos lugares a menos de 0,80
metros. Cuando existan a los lados del pasillo de servicio piezas desnudas bajo
tension, no protegidas, aparatos a manipular o instrumentos a observar, la distancia
entre equipos eléctricos instalados enfrente unos de otros, serd como minimo de
1,30 metros.

o El pasillo de servicio tendré una altura de 1,90 metros, como minimo. Si existen en
su parte superior piezas no protegidas bajo tension, la altura libre hasta esas piezas
no sera inferior a 2,30 metros.

e Solo se permitird colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el
empleo de aparatos instalados.

e Los locales que tengan personal de servicio permanente, estaran dotados de un
alumbrado de seguridad.

e Los locales que estén bajo rasante deberan disponer de un sumidero.
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INSTALACIONES EN OTROS LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES. ITC-BT 30 ;9

.- Cuando en los locales o emplazamientos donde se tengan que establecer
instalaciones eléctricas concurran circunstancias especiales no especificadas en estas
Instrucciones y que puedan originar peligro para las personas o cosas, se tendra en
cuenta lo siguiente:

e Los equipos eléctricos deberan seleccionarse e instalarse en funcion de las
influencias externas definidas en la Norma UNE 20.460 -3, a las que dichos
materiales pueden estar sometidos de forma que garanticen su
funcionamiento y la fiabilidad de las medidas de proteccion

e Cuando un equipo no posea por su construccion, las caracteristicas
correspondientes a las influencias externas del local (o las derivadas de su
ubicacion), podra utilizarse a condicion de que se le proporcione, durante la
realizacion de la instalacion, una proteccion complementaria adecuada. Esta
proteccion no deberd perjudicar las condiciones de funcionamiento del
material asi protegido.

e Cuando se produzcan simultdneamente diferentes influencias externas, sus
efectos podra ser independientes o influirse mutuamente, y los grados de

proteccion deberan seleccionarse en consecuencia.

Clasificacion de las influencias externas.

La norma UNE 20.460 -3 establece una clasificacion y una codificacion de las
influencias que deben ser tenidas en cuenta para el proyecto y la ejecucion de las
instalaciones eléctricas.

Esta codificacion no esta prevista para su utilizacion el marcado de los equipos.
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CAMPO DE APLICACION. ITC BT-31 ;1

Esta ITC trata de las prescripciones de las instalaciones eléctricas de las piscinas,

pediluvios y fuentes ornamentales.

PISCINAS Y PEDILUVIOS ITC BT 31 ;2

Clasificacion de los volimenes.
Se definen los volimenes sobre los cuales se indican las medidas de proteccion que se
enumeran en los apartados siguientes, como:

a. ZONA 0: Esta zona comprende el interior de los recipientes, incluyendo
cualquier canal en las paredes o suelos, y los pediluvios o el interior de los
inyectores de agua o cascadas.

b. ZONA 1: Esta zona esta limitada por:

e ZonaQO;

e un plano vertical a 2 m del borde del recipiente;

e ¢l suelo o la superficie susceptible de ser ocupada por personas;

o el plano horizontal a 2,5 m por encima del suelo o la superficie

Cuando la piscina contiene trampolines, bloques de salida de competicion, toboganes u
otros componentes susceptibles de ser ocupados por personas, la zona 1 comprende la
zona limitada por:

e un plano vertical situado a 1,5 m alrededor de los trampolines, bloques
de salida de competicion,toboganes y otros componentes tales como
esculturas, recipientes decorativos

e ¢l plano horizontal situado 2,5 m por encima de la superficie mas alta
destinada a ser ocupada por personas.

c. ZONA 2: Esta zona esta limitada por:

o el plano vertical externo a la Zona 1 y el plano paralelo a 1,5 m del
anterior;

o el suelo o superficie destinada a ser ocupada por personas y el plano

horizontal situado a 2,5 m por encima del suelo o superficie
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No existe zona 2 para fuentes.

Los cuartos de maquinas, definidos como aquellos locales que tengan como minimo un
equipo eléctrico para el uso de la piscina, podran estar ubicados en cualquier lugar,
siempre y cuando sean inaccesibles para todas las personas no autorizadas y cumpliran

lo indicado en la ITC-BT-30 para locales himedos o mojados, segun corresponda.

Prescripciones generales.
.- Los equipos eléctricos (incluyendo canalizaciones, empalmes, conexiones, etc.)

presentaran el grado de proteccidn siguiente, de acuerdo con la UNE 20.324:

Zona 0:
o IPX8
Zona 1:
e IPX5
o [P X4, para piscinas en el interior de edificios que
normalmente no se limpian con chorros de agua
Zona 2:

e [P X2, para ubicaciones interiores
o [P X4, para ubicaciones en el exterior
e [P XS5, en aquellas localizaciones que puedan ser alcanzadas
por los chorros de aguadurante las operaciones de limpieza
.— Con MBTS, cualquiera que sea su tension asignada, la proteccion contra los
contactos directos debe proporcionarse mediante:
e Barreras o cubiertas que proporcionen un grado de proteccion
minimo [P 2X ¢ [P XXB, segiin UNE 20.324, o
e Un aislamiento capaz de soportar una tension de ensayo de 500
V en corriente alterna, durante 1 minuto
Las medidas de proteccion contra los contactos directos por medio de obstaculos o por
puesta fuera de alcance por alejamiento, no son admisibles
No se admitirdn las medidas de proteccion contra contactos indirectos mediante locales
no conductores ni por conexiones equipotenciales no conectadas a tierra.
.— Todos los elementos conductores de los volimenes 0, 1 y 2 y los conductores de

proteccion de todos los equipos con partes conductoras accesibles situados en estos
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volimenes, estan conectados a una conexion equipotencial suplementaria local. Las
partes conductoras incluyen los suelos no aislados.
223|.- Con la excepcion de las fuentes mencionadas en el capitulo siguiente, en las
Zonas 0 y 1, solo se admite proteccion mediante MBTS a tensiones asignadas no
superiores a 12 V en corriente alterna o 30 V en corriente continua. La fuente de
alimentacion de seguridad se instalard fuera de las zonas 0, 1 y 2.
.- En la Zona 2 y los equipos para uso en el interior de recipientes que solo estén
destinados a funcionar cuando las personas estan fuera de la Zona 0, deben alimentarse
por circuitos protegidos:
e Bien por MBTS, con la fuente de alimentacion de seguridad
instalada fuera de las Zonas 0,1 y 2, o
e Bien por desconexion automatica de la alimentacion, mediante
un interruptor diferencial de corriente maxima 30 mA, o
e Por separacion eléctrica cuya fuente de separacion alimente un
unico elemento del equipo y que esté instalada fuera de la Zona
0,1y2.
.- Las tomas de corriente de los circuitos que alimentan los equipos para uso en el
interior de recipientes que solo estén destinados a funcionar cuando las personas estan
fuera de la Zona 0, asi como el dispositivo de control de dichos equipos deben
incorporar una sefial de advertencia al usuario de que dicho equipo solo debe usarse

cuando la piscina no esta ocupada por personas.

Canalizaciones.

.- En el volumen 0 ninguna canalizacion se encontrara en el interior de la piscina al
alcance de los bafiistas. No se instalaran lineas aéreas por encima de los volumenes 0, 1
y 2 6 de cualquier estructura comprendida dentro de dichos volumenes.

.— En los volumenes 0, 1 y 2, las canalizaciones no tendran cubiertas metélicas
accesibles. Las cubiertas metalicas no accesibles estaran unidas a una linea
equipotencial suplementaria.

.- Los cables y su instalacion en los volumenes 0, 1, y 2 seran de las caracteristicas

indicadas en la ITC-BT- 30, para los locales mojados.
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Cajas de conexion.

.— En los volumenes 0 y 1 no se admitirdn cajas de conexion, salvo que en el
volumen 1 se admitirdn cajas para muy baja tension de seguridad (MBTS) que deberan
poseer un grado de proteccion IP X5 y ser de material aislante. Para su apertura sera
necesario el empleo de un util o herramienta; su union con los tubos de las

canalizaciones debe conservar el grado de proteccion IP XS.

Luminarias.

.- Las luminarias para uso en el agua o en contacto con el agua deben cumplir con la
norma UNE-EN 60.598 -2-18.

.— Las luminarias colocadas bajo el agua en hornacinas o huecos detras de una
mirilla estanca y cuyo acceso solo sea posible por detras deberan cumplir con la parte
correspondiente de norma UNE-EN 60.598 y se instalaran de manera que no pueda
haber ningtin contacto intencionado o no entre partes conductoras accesibles de la

mirilla y partes metalicas de la luminaria, incluyendo su fijacion.

Aparamenta y otros equipos.
.- Elementos tales como interruptores, programadores, y bases de toma de corriente
no deben instalarse en los volimenes 0 y 1.
.- No obstante, para las piscinas pequefias, en las que la instalacion de bases de toma
de corriente fuera del volumen 1 no sea posible, se admitirdn bases de toma de
corriente, preferentemente no metalicas, si se instalan fuera del alcance de la mano (al
menos 1,25 m) a partir del limite del volumen 0 y al menos 0,3 metros por encima del
suelo, estando protegidas, ademas por una de las medidas siguientes:
o Protegidas por MBTS, de tension nominal no superior a 25 V en corriente
alterna o 60 V en corriente continua, estando instalada la fuente de seguridad
fuera de los volimenes 0 y 1;
o Protegidas por corte automatico de la alimentacion mediante un dispositivo
de proteccion por corte diferencial-residual de corriente nominal como

maximo igual a 30 mA
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e Alimentacion individual por separacion eléctrica, estando la fuente de

separacion fuera de los volimenes 0 y 1
.- En el volumen 2 se podran instalar base de toma de corriente e interruptores
siempre que estén protegidos por una de las siguientes medidas:

e MBTS, con la fuente de seguridad instalada fuera de los volumenes 0, 1 y 2
protegidas por corte automatico de la alimentaciéon mediante un dispositivo
de proteccion por corte diferencial-residual de corriente nominal como
maximo igual a 30 mA

e Alimentacion individual por separacion eléctrica, estando la fuente de
separacion fuera de los volimenes 0, 1 y 2

.- En los volimenes 0 y 1 solo se podran instalar equipos de uso especifico en
piscinas, si cumplen las prescripciones del capitulo 3 siguiente.

Los equipos destinados a utilizarse inicamente cuando las personas estan fuera del
volumen 0 se podran colocar en cualquier volumen si se alimentan por circuitos
protegidos por una de las siguientes formas:

e Bien por MBTS, con la fuente de alimentacion de seguridad instalada fuera
de las Zonas 0,1 y 2, 0

e Bien por desconexion automatica de la alimentacion, mediante un interruptor
diferencial de corriente maxima 30 mA, o

o Por separacion eléctrica cuya fuente de separacion alimente un unico
elemento del equipo y que esté instalada fuera de la Zona 0, 1 y 2.

.- Las bombas eléctricas deberan cumplir lo indicado en UNE-EN 60.335 -2-41.
.- Los eventuales elementos calefactores eléctricos instalados debajo del suelo de la
piscina se admiten si cumplen una de las siguientes condiciones:

e Estén protegidos por MBTS, estando la fuente de seguridad instalada fuera
de los volumenes 0, 1 y 2, 0

o Estan blindados por una malla o cubierta metalica puesta a tierra o unida a la
linea equipotencial suplementaria mencionada en el apartado 2.2.1 y que sus
circuitos de alimentacidn estén protegidos por un dispositivo de corriente

diferencia-residual de corriente nominal como maximo de 30 mA.
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FUENTES. ITC BT 31 ;3

En las fuentes se diferencian sélo dos voliimenes 0 y 1 tal como se describe en la figura

5.

Requisitos del volumen 0 y 1 de las fuentes
.- Se deberan emplear una de las siguientes medidas de proteccion:

e Proteccion mediante (MBTS) muy baja tension de seguridad hasta un valor
de 12V en corriente alterna 6 30V en corriente continua. La proteccion
contra el contacto directo debe estar asegurada.

e Corte automatico mediante dispositivo de proteccion por corriente
diferencial-residual asignada no superior a 30 mA.

e Separacion eléctrica mediante fuente situada fuera del volumen 0.

Para poder cumplir las medidas de proteccion anteriores, se requiere ademas que:

e El equipo eléctrico sea inaccesible, por ejemplo, por rejillas que sdlo puedan
retirarse mediante herramientas apropiadas.

o Se utilicen s6lo equipos de clase I 6 III o especialmente disefiados para
fuentes.

e Las luminarias cumplan lo indicado en la norma UNE-EN 60.598 -2-18.

e Las bases de enchufe no estan permitidas en estos volumenes.

o Las bombas eléctricas cumplan lo indicado en la norma UNE-EN 60.335 -2-

41.

Conexion equipotencial suplementaria.

.- En los volumenes 0 y 1 debe instalarse una conexion equipotencial suplementaria
local. Todas las partes conductoras accesibles de tamafio apreciable, por ejemplo:
surtidores, elementos metalicos y sistemas de tuberias metalicas deberan estar

interconectadas conductivamente por un conductor de conexidon equipotencial.

Proteccion contra la penetracion del agua en los equipos eléctricos.
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240.- Los equipos eléctricos deberan tener un grado de proteccion minimo contra la
penetracion del agua, segun:

e Volumen 0 [PX8

e Volumen 1 IPX5

Canalizaciones.

241.- Los cables resistiran permanentemente los efectos ambientales en el lugar de la
instalacion.

242.- En los volumenes 0 y 1 solo se permiten aquellos cables necesarios para alimentar
al equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas.

243.- Los cables para el equipo eléctrico en el volumen 0 deben instalarse lo més lejos
posible del borde de la pileta.

244.- En los volimenes 0 y 1 los cables y su instalacion serdn de las caracteristicas
indicadas en la ITC-BT-30, para locales mojados y los cables deberan colocarse
mecanicamente protegidos en el interior de canalizaciones que cumplan la resistencia al

impacto, codigo 5, segun UNE-EN 50.086 -1.
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PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE EQUIPOS ELECTRICOS DE BAJA
TENSION INSTALADOS EN EL VOLUMEN 1 DE LAS PISCINAS Y OTROS
BANOS ITC-BT 31 ;4

2 ) Los equipos eléctricos fijos especialmente destinados a ser utilizados en las

piscinas y otros bafios (por ejemplo equipo de filtrado, contracorrientes, etc.)
alimentados en baja tension, que no sea MBTS, limitada a 12 V en corriente alterna 6
30 V en corriente continua, se admiten en el volumen 1, siempre que cumplan los
siguientes requisitos:

a. Los equipos eléctricos deberan estar situados en un recinto cuyo aislamiento sea
equivalente a un aislamiento suplementario y con una proteccion mecanica AG2
(choques medios), segin UNE 20.460 -3.

b. Los equipos eléctricos no deben ser accesibles mas que por un registro (o
puerta), por medio de una llave o un util. La apertura del registro (o de la puerta)
debe cortar todos los conductores activos de los equipos. La instalacion del
dispositivo de seccionamiento y la entrada del cable debe ser de clase II o tener
una proteccion equivalente.

c. Cuando el registro (o puerta) esté abierta, el grado de proteccion para los
equipos eléctricos debe ser al menos [IPXXB segin UNE 20.324.

d. La alimentacion de estos equipos estard protegida:

e Dbien por MBTS con una tension asignada no superior a 25 V en corriente
alterna 6 60 V en corriente continua, siempre que la fuente de
alimentacion de seguridad esté situada fuera de los volumenes 0, 1 y 2, o

e bien por un dispositivo de corte diferencial como maximo de 30 mA, o

e por separacion eléctrica, cuya fuente de separacion esté instalada fuera
de los volumenes 0, 1y 2.

246 - Para las piscinas pequefias donde no es posible instalar luminarias fuera del
volumen 1, su instalacion se admite a 1,25 m a partir del borde del volumen 0 y estaran
protegidas:

e Bien por MBTS, o

e Bien por un dispositivo de corte diferencial como maximo de 30 mA, o
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e Bien por separacion eléctrica, cuya fuente de separacion esté instalada fuera
de los volumenes 0 y 1.
Ademas las luminarias deben poseer una envolvente con un aislamiento de clase II o

similar y proteccion a los choques AG2 (choques medios) segiin UNE 20.460 -3.
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6. INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR(ITC-BT 09)
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Las instalaciones de alumbrado publico debe cumplir ITC-BT 09

CAMPO DE APLICACION. ITC-BT 09 ;1

o Seaplicard a las instalaciones de alumbrado exterior, destinadas a iluminar zonas de
dominio publico o privado, tales como autopistas, carreteras, calles, plazas, parques,
jardines, pasos elevados o subterraneos para vehiculos o personas, caminos, etc.

e Igualmente se incluyen las instalaciones de alumbrado para cabinas telefonicas,
anuncios publicitarios, mobiliario urbano en general, monumentos o similares. Se
excluyen la instalacion para a iluminacion de fuentes y piscinas y las de semaforos y
balizas cuando sean completamente autonomas.

.- Acometidas desde las redes de distribucion de la compafiia suministradora.

o Laacometida podra ser subterranea o aérea con cables aislados, y se
realizard de acuerdo con las prescripciones particulares de la compania
suministradora, aprobadas segtn lo previsto en este Reglamento para este
tipo de instalaciones.

o Laacometida finalizard en la caja general de proteccion y a continuacion de
la misma se dispondra el equipo de medida.

.- Dimensionamiento de las instalaciones.

e Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga,
estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y
desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima en
VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las [amparas o tubos de
descarga.

e Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados
a las lamparas o tubos de descarga, las corrientes armonicas, de arranque y
desequilibrio de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se
aplicara el coeficiente corrector calculado con estos valores.

e Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada

punto de luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La
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maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro
punto de la instalacién, serda menor o igual que 3%.

e Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciones de alumbrado publico se proyectaran con distintos niveles de
iluminacién, de forma que ésta decrezca durante las horas de menor
necesidad de iluminacion.

.- Cuadros de proteccion, medida y control.

e Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan,
partiran desde un cuadro de proteccion y control.

o Las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en este
cuadro, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) o
contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los
equipos instalados lo precisen.

o Laintensidad de defecto, umbral de desconexion de los interruptores
diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, serd como maximo
de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio
de la instalacion, sera como maximo de 30 Q.

e No obstante se admitirdn interruptores diferenciales de intensidad maxima de
500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la
puesta en servicio de la instalacion sea inferior o iguala5Qy a1 Q,
respectivamente.

o Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores
horarios o fotoeléctricos, se dispondrd ademas de un interruptor manual que
permita el accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos
citados.

e Laenvolvente del cuadro, proporcionard un grado de proteccion minima
IP55 segin UNE 20.324 e IK10 segiin UNE-EN 50.102 y dispondra de un
sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal
autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre
2my 0,3 m. Los elementos de medidas estaran situados en un modulo
independiente.

o Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.
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REDES DE ALIMENTACION. ITC-BT 09 ;5

.- Cables

e Los cables serdn multipolares o unipolares con conductores de cobre y
tensiones nominales de 0,6/1 kV.
e El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podré ser

utilizado por ningln otro circuito.

Tipos
.— Redes subterraneas

e Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas
de distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las
caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e iran entubados;

e Los tubos para las canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la
ITC-BT-21 y el grado de proteccion mecanica el indicado en dicha
instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan
hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segin UNE-EN
50.086 —2-4.

e Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del
suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera
inferior a 60 mm.

e Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables
de alumbrado publico, situada a una distancia minima del nivel del suelo de
0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

e En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

e Laseccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el
neutro, sera de 6 mmao.

o En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion
superior a 6 mmo, la seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la

tabla 1 de ITC-BT-07.
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Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura
minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que
garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad

del conductor.

.- Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas
aisladas descritas en la ITCBT- 06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador
o con fiador de acero.

La seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro,
sera de 4 mma.

En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccion
superior a 10 mmo, la seccion del neutro serd como minimo la mitad de la
seccion de fase.

En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucion, el

tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

.- Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los
circuitos de alimentacion, la seccion minima de los conductores sera 2,5

mm?2.
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SOPORTES DE LUMINARIAS. ITC-BT-09;6

.- Caracteristicas

e Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la
normativa vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD
2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89).

o Seradn de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua
de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion.

o Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que
resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la
accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5
considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

e Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccion y
maniobra; la parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a
0,30 m de la rasante, y estara dotada de puerta o trampilla con grado de
proteccion IP 44 segiin UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segin UNE-EN
50.102.

o La puerta o trampilla solamente se podra abrir mediante el empleo de ttiles
especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea metalica.

e Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas
a obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccion
y maniobra en la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar
apropiado o en el interior de la obra de fabrica.

.- Instalacion eléctrica
En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:

e Los conductores seran de cobre, de seccidon minima 2,5 mmo, y de tension
nominal de 0,6/1kV, como minimo; no existirdn empalmes en el interior de

los soportes.
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e En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

e La conexion a los terminales, estard hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de traccion.

e Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se
utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en
namero y tipo, asi como los elementos de proteccion necesarios para el

punto de luz.

LUMINARIAS. ITC-BT-09 ;7

256|.- Caracteristicas

e Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma
UNE-EN 60.598 -2-3 y la UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de
exterior.

.- Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

o La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la
luminaria con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta
provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y en los terminales de
conexion, utilizdndose dispositivos que no disminuyan el grado de
proteccion de luminaria IP X3 segiin UNE 20.324.

e La suspension de las luminarias se hard mediante cables de acero protegido
contra la corrosion, de seccion suficiente para que posea una resistencia
mecanica con coeficiente de seguridad de no inferior a 3,5.

e La altura minima sobre el nivel del suelo sera de 6 m.

.— Equipos eléctricos de los puntos de luz.

e Podran ser de tipo interior o exterior, y su instalacion serd la adecuada al tipo
utilizado.

e Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de
proteccion minima IP54, segiin UNE 20.324 ¢ IK 8 segiin UNE-EN 50.102,

e Iran montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suclo
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Las entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente.
Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de
potencia para que sea igual o superior a 0,90

Cada punto de luz debera estar protegido contra sobreintensidades.

.- Proteccion contra contactos directos e indirectos.

Las luminarias seran de Clase I o de Clase II.

Las partes metélicas accesibles de los soportes de luminarias estaran
conectadas a tierra.

Se requerira el empleo de utiles especiales.

Todas las estructuras metélicas que estén a una distancia inferior a 2 m de las
partes metdlicas de la instalacion de alumbrado exterior deberan estar unidas
equipotencialmente entre si.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension
nominal 450/750V con cubierta de color verdeamarillo y seccion minima 2,5

mm: en cobre.

.- Puestas a tierra.

La méxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de
la instalacion y en cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones
de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metélicos, etc.).
La puesta a tierra de los soportes se podra realizar por conexion a red de
tierra comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de
proteccion, medida y control.
En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a
tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo
soporte de cada linea.
Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

e Desnudos, de cobre, de 35 mmz de seccidon minima, si forman parte de

la propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones

de los cables de alimentacion.
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e Aislados, mediante cables de tension nominal 450/750V, con cubierta
de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima
16 mm: para redes subterraneas, y de igual seccion que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el
interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

e El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo, o con la
red de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V,
con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm2 de
cobre.

o Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante
terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen

contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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7.-INSTALACIONES DE QUIROFANOS Y SALAS DE INTERVENCION
ITC-BT 38

261 Cumpliran las prescripciones de la ITC BT 38

262 Condiciones generales de seguridad e instalacion ITC-BT 38;2
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e Salas de anestesia y otras dependencias donde se utilicen anestésicos u otros
productos similares seran considerados como locales de riesgo de incendio o
explosion Clase I Zona I 'y cumpliran lo indicado en ITC BT 29

e Las bases de toma de corriente para diferentes tensiones tendran la separacion o
formas distintas para las espigas de las clavijas correspondientes

e Sila instalacion de alumbrado se situa a h< 2.5 mts o cuando los interruptores
presenten partes metalicas accesibles ,deberan ser protegidas contra los

contactos indirectos mediante dispositivo diferencial ITC BT 24

203 Medidas de proteccion ITC BT 38;2
e Puesta a tierra de proteccion
e Suministro trifdsico con neutro de proteccion y conductor
proteccion
e Impedancia entre el embarrado comun de p.a.t. de cada quir6fano
o sala de intervencion y las conexiones a masa ,0 los contactos de
tierra de las bases de tomas de corriente ,no debera exceder de 0.2
ohmios .
26 Conexiones de equipotencialidad. ITC BT 38;2

e Todas las partes metalicas han de estar unidas al embarrado de
equipotencialidad mediante conductores de cobre aislados e independiente .La
impedancia no debera exceder de 0.1 ohmios .

e Identificacion cobre-amarillo para conductores de equipotencialidad y los de
proteccion

e El embarrado de equipotenciliadad estara unido al p-a-t- de proteccion por un

conductor aislado ,verde amarillo y de seccion no inferior a 16 mm2 de cobre .

265 Suministro a través de un transformador de aislamiento ITC BT 38;2

e Obligatorio el empleo de un transformador de aislamiento o de separacion

de circuitos como minimo por cada quiréfano
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e Un cuadro de mando y proteccion por quirdéfano situado fuera del mismo
facilmente accesible y en sus inmediaciones que incluira ,proteccion contra
sobreintensidades ,transformador de aislamiento ,dispositivo de vigilancia
del nivel de aislamiento

e Cuadro de alarma del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento
debera estar en el interior del quir6fano o sala de intervencidén y ser
facilmente visible y accesible ,con posibilidad de sustitucion facil de sus

266 elementos

Proteccion diferencial y contra sobreintensidades ITC BT 38 ;2
e Diferencial de alta sensibilidad (<= 30 ma ) para los equipos
individuales que no estan alimentados a través de un transformador de
aislamiento
e Los dispositivos alimentados a través de un transformador de aislamiento
no deben protegerse con diferenciales en el primario ni en el secundario
del transformador
e Se dispondra las protecciones contra sobreintensidades correspondientes
267
Empleo de muy baja tension de seguridad ITC BT 38;2
e Tension no superior a 24 v en c.a. y 50 v en c.c. y cumplira lo indicado en ITC
BT 36
268
Suministro complementarios ITC BT 38;2.2
e Obligatorio suministro complementario de reserva ITC BT 28
e Obligatorio ,ademas ,disponer de un suministro especial complementario ,por
ejemplo con baterias ,para hacer frente a las necesidades de la [ampara del
quirdfano y equipo de asistencia vital ,debiendo entrar en servicio
automaticamente en menos de 0,5 seg y con autonomia no inferior a 2 horas .La
lampara de quir6fano siempre estara alimentada a través de un transformador de

aislamiento

269
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Medidas contra el riesgo de incendio o explosion .Para quirdéfanos o salas de
intervencion en los que se mezclan anestésicos gaseosos o agentes
desinfectantes inflamables ITC BT 38;2.3
e Lazona G se considera como Clase I ,Zona 1 ,cumpliréd la ITC BT 29
e Lazona M se considera como Clase I ,Zona 2 cumplira la ITC BT 29 .La Zona
M situada debajo de la mesa de operaciones ,podra considerarse como zona sin
riesgo de incendio o explosion cuando se asegure una ventilacion de 15
renovaciones de aire / hora
e Los suelos seran del tipo antielectrostatico y su resistencia de aislamiento no
deberd exceder de 1 Mohmios ,salvo que se asegure un valor superior ,pero
siempre inferior a 100 Mohmios no favorezca la acumulacion de cargas
electrostaticas peligrosas.
e Se prescribe un sistema de ventilacion adecuado que evite las concentraciones
de los gases empleados para la anestesia y desinfeccion
270
Control y mantenimiento ITC BT 38; 2.4
Antes de la puesta en servicio de la instalacion :
e Informe por escrito de la empresa instaladora sobre los resultados de los
controles realizados que comprendera
e Funcionamiento de las medidas de proteccion
e Continuidad de los conductores activos y de los conductores de proteccion y
p.a.t.
e Resistencia de las conexiones de los conductores de proteccion y de las
conexiones de equipotencialidad
e Resistencia de aislamiento entre conductores activos y tierra en cada
circuito
e Resistencia de p.a.t.
e Resistencia de aislamiento de los suelos antielectrostaticos
¢ Funcionamiento de los suministros complementarios

Después de la puesta en servicio de la instalacion :
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e Semanalmente,control del correcto funcionamiento del dispositivo de
vigilancia de aislamiento y de los dispositivos de proteccion

e Mensualmente ,medidas de continuidad y resistencia de aislamiento

e Revision periddica ,de acuerdo con ITC BT 05

e Libro de mantenimiento .Todos los controles seran recogidos en un Libro
de Mantenimiento ,de cada quir6fano en el que se expresa los resultados
obtenidos y las fechas en que se efectuaron ,con la firma del técnico que los

realizd
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8.- INSTALACIONES GENERADORAS DE B.T ; ITC -BT-40

271
Objeto y campo de aplicacion .- ITC BT 40;1
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La presente instruccion se aplica a las instalaciones generadoras ,entendiendo como
tales las que modifican cualquier tipo de energia no eléctrica en energia eléctrica
A los efectos de este instruccion se entiende por Redes de Distribucion Publica a las
redes eléctricas que pertenecen o son explotadas por empresas cuyo fin principal es la
distribucion de energia eléctrica para su venta a terceros .Asimismo se entiende por
autogenerador a la empresa que subsidiariamente a sus actividades principales produce
,individualmente o en comun la energia electrica destinada en su totalidad o en parte a
sus necesidades propias
272
Clasificacion ITC BT 40;2
atendiendo a su funcionamiento respecto a la Red de Distribucién Publica en :
e Instalaciones aerogeneradoras aisladas ,aquella que no existe conexion con la
Red de Distribucion Publica
e Instalaciones generadoras asistidas aquellas que existen una conexion con la
Red de Distribucion Publica pero sin que los generadores esten trabajando en
paralelo con ella la fuente preferentemente de suministro podran ser tanto los
grupos generadores como la Red de Distribucion Publica quedando la otra
fuente como socorro y apoyo .Para impedir la conexion simultanea ,se debe de
instalar un sistema de conmutacion
e Instalaciones generadoras interconectadas ,aquellas que estan normalmente

trabajando en paralelo con la Red de Distribucion Publica .

273
Condiciones generales ITC BT 40;3

Los locales donde se instalen los sistemas de generacion cumpliran con las condiciones

especificas sobre reglamentos que les afecta
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274

Condiciones para la conexion ITC BT 40;4

Instalaciones generadoras aisladas

e Llevaran instalado un dispositivo de corte en carga y conexidn en los circuitos

de salida del generador

e (Cuando exista mas de un generador y su conexion necesita de sincronizacion se

debera disponer de un equipo manual o automatico para realizar dicha

operacion

e Los generadores portatiles deberan estar protegidos por sobreintensidades y

contactos directos como indirectos

275

Instalaciones generadoras asistidas ITC BT 40 ;4.2

Solo podra realizar maniobras de transferencia de carga sin corte los
generadores de potencia superior a 100Kva

En el momento de la interconexion entre el generador y la red de
distribucion publica ,se desconectara el neutro del generador de tierra

El sistema de conmutacion se instalard junto a los aparatos de medida de la
Red de Distribucion Publica , con accesibilidad de la empresa distribuidora
Debera incluirse un sistema de proteccion que imposibilite el envio de
potencia del generador a la red

Deberan incluirse sistemas de proteccion por tension del generador fuera de
limites, frecuencia fuera de limites, sobrecarga y cortocirucito
,enclavamiento para no poder energizar la linea sin tension y proteccon por
fuera de sincronismo

Dispondra de un equipo de sincronizacién y no se podra mantener la
interconexion mas de 5 segundos .

El conmutador llevara un contacto auxiliar que permita conectar a una tierra
propia el neutro de la generacion ,en los casos que se prevea la transferencia

de carga sin corte .
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276

e Los elementos de proteccion y sus conexiones al conmutador seran
precintables o se garantizara mediante método alternativo que no se pueden
modificar los pardmetros de conmutacion iniciales y la empresa
distribuidora de energia eléctrica ,debera poder acceder de forma
permanente a dicho elemento en los casos en que se prevea la transferencia
de carga sin corte. El dispositivo de maniobra del conmutador sera accesible

al Autogenerador .

Instalaciones generadoras interconectadas ITC BT 40 ;4.3

Potencias méximas de las centrales interconectadas en la baja tension

277

Con caracter general la interconexion de centrales generadoras a las redes de
baja tension de 3x400/230 V seran admisible cuando la suma de potencias
nominales de los generadores no excede de 100KVA ,ni la mitad de la capacidad
de la salida del centro de transformacion correspondiente a la linea de la Red de
Distribucion Publica a la que se conecte la central .

En redes trifasicas de 3x220/127 V se podré conectar centrales de potencia total
no superior a 60 KVA ni de la mitad de la capacidad de la salida del centro de
transformacion correspondiente a la liena de la red de Distribucion Publica a la
que se conecte la central .En estos casos toda la instalcion debera estar
preparada para un funcionamiento futuro de 3x400/230 V

En los generadores eolicos ,para evitar fluctuaciones en la red, la potencia de los
generadores no sera superior al 5% de la potencia de cortocircuito en el punto de

conmexion a la Red de Distribucion Publica .

Condiciones especificas para el arranque y acoplamiento de la instalacion

generadora a la Red de Distribucion Publica ITC BT 40 ; 4.3

Generadores asincronos

e La caida de tension que puede producirse en la conexion de los generadores
no sera superior al 3% de la tension asignada de la red .

e En el caso de generadores eolicos la frecuencia de las conexiones seracomo
maximo de 3 minutos ,siendo el limite de la ciada de tension del 2% de la

tension asignada durante 1 segundo .
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Para limitar la intensidad ebn el momento de la conexién y las caidas de
tension , a los valores anteriormente indicados , se emplearan dispositivos
adecuados .

La conexion de un generador asincrono a la red no se realizara hasta que
accionados por la turbina o el motor ,este haya adquirido una velocidad entre

el 90% y el 100% de la velocidad de sincronismo .

Generadores sincronos

La conexion dde la central a la red de distribucion publica debera efectuarse
cuando en la operacion de sincronizacion las diferencias entre magnitudes

eléctricas del generador y la red no sean superiores a las siguientes :

Diferencias de tensiones .................. variacion del 8%
Diferencia de frecuencia ........................ 7 del 0,1 hz
Diferenciadefase ...t “ de 10°

278

Los puntos donde no exista equipo de sincronismo y sea posible la puesta en
paralelo,entre la genracion y la Red de Distribucion Publica ,dispondra de un

enclavamiento que impida la puesta en paralelo .

Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexion

ITCBT 40;4.3

En el origen de la instalacion interior y en un punto unico accesible de forma
permanente a la empresa suministradora de energia se instalara un
interruptor automatico sobre el que actuara un conjunto protecciones .Estas
deben garantizar que las faltas internas de la instalacién no perturben el
correcto funcionamiento de las redes a que estén conectadas y en caso de
defecto de estas ,debe desconectar el interruptor de la interconexién que no
podra reponerse hasta que exista tension estable en la Red de Distribucion
Publica

Las protecciones y el conexionado del interruptor seran precintables y el
dispositivo de maniobra serd accesible al Autogenerador

el interruptor de acoplamiento llevara un contacto auxiliar que permita
desconectar el neutro de la red de distribucion publica y conectar a tierra el

neutro de la generacion cuando esta deba trabajar independiente de aquella .
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e cuando se prevea la entrega de energia de la instalacion generadora a la Red
de Distribucion Publica ,se diaspondra al final de la instalacion de enlace, un
equipo de medida que registre la energia suministrada por el
Autogenerador.este equipo de medida podra tener elementos comunes con el
equipo que registre la energia aportada por la Red de Distribucion Publica
,siempre que los registros de la energia en ambos sentidos se contabilicen de
forma independiente

279
Control de la energia reactivas ITC BT 40 ; 4.3

e ecn las instalaciones de generadores asincronos el factor de potencias de la
instalacion no serd inferior a 0,86 a la potencia nominal y para ello cuando
sea necesario se instalaran baterias de condensadores

e las instalaciones anteriores dispondra de dispositivos de proteccion
adecuados que aseguren la desconexion en un tiempo inferior a 1 segundo
cuando se produzca una interrupcién en la red de distribucion Publica

72R0

Cables de conexion ITC BT 40; 5

e los cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no
inferior al 125% de la méxima intensidad del generador y la caida de tension
entre el generador y el punto de interconexion a la Red de Distribucion
Publica o a la instalacion interior no sera superior al 1,5% para la intensidad
nominal

281
Forma de la onda ITC BT 40 ; 6
e Latension generadora serd practicamente senoidal ,con una tasa maxima de

armonicos en cualquier condicion de funcionamiento

Armonicos de orden par ...............oealn. 4/n
Armonicos de orden 3.l 5
Armonicos de orden impar ( variacion 5)...... 25/n

La tasa de armonicos es la relacion en % entre el valor eficaz del armonico de

orden n y el valor eficaz del fundamental

282
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Protecciones ITC BT 40 ;7
De sobre intensidad ,mediante reles directos magneto térmicos o solucion
equivalente
¢ De minima tension instantaneos conectados entre las tres fases y neutro que
actuaran en un tiempo inferior a 0,5 seg a partir que la tension llegue al 85%
de su valor asignado
e De sobre tension conectado entre una fase y neutro cuya actuacion debe
producirse en un tiempo inferior a 0,5 seg a partir de que la tension llegue al
110% de su valor asignado .
¢ De maxima minima frecuencia ,conectado entre fase , y cuya actuacion debe
producirse cuando la frecuencia sea inferior a 49 hz o superior a 51 hz
durante mas de 5 periodos .
2R3
Instalaciones de puesta a tierra ITC BT 40 ; 8
e las centrales de instalaciones generadoras deberan estar provistas de
sistemas de puesta a tierra que en todo momento ,aseguren que las
tensiones que se pueden presentar en las masas metalicas de la
instalacion no superen los valores establecidos en la MIE-RAT 13
del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas ,subestaciones y centros de transformacion .
7R4
Caracteristicas de la puesta a tierra segun el funcionamiento de la instalacion
generadora respecto a la Red de Distribucion Publica ITC BT 40 ; 8.2
e instalaciones generadoras aisladas conectadas a instalaciones
receptoras que son alimentadas de forma exclusiva por dichos grupos
la red de tierras de la instalacion conectada a la generacion sera independiente de
cualquier otra red de tierras considerara que las redes de tierra son independientes
cuando el paso de la corriente maxima de defecto por una de ellas, no provoca en la otra
diferencia de tension, respecto a la tierra de referencia,superiores a 50 V.
En las instalaciones de este tipo se realizara la puesta a tierra del neutro del generador y

de las masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC BT-

08
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Cuando el generador no tenga el neutro accesible, se podra poner a tierra el sistema
mediante un transformador trifasico en estrella ,utilizable para otras funciones auxiliares
En el caso de que trabajen varios generadores en paralelo ,se debera conectar a tierra en
un solo punto ,la unién de los neutros de los generadores .
285
Instalaciones generadoras asistidas ,conectadas a instalaciones receptoras que
pueden ser alimentadas , de forma independiente ,por dichos grupos o por la red de
distribucion publica ITC BT 40 8.2
e cuando al red de distribucion publica tenga el neutro puesto a tierra
,el esquema de puesta a tierra sera TT y se conectara a las masas de
la instalacion y receptores a una tierra independiente de la del neutro
de la Red de Distribucion Publica .
e para alimentar la instalacion desde la generacion propia en los casos
en que se prevea transferencia de carga sin corte ,se dispondra en el
conmutador de interconexion ,un polo auxiliar que cuando pase a
alimentar la instalacion desde la generacion propia conecte a tierra el
neutro de la generacion
286
Instalaciones generadoras interconectadas ,conectadas a instalaciones
receptoras que pueden ser alimentadas de forma simultanea o independiente,por dichos
grupos o por la Red de Distribucion Publica ITC BT 40 ; 8.2

e cuando la instalacion receptora esta acoplada a una red de Distribucion Publica
que tenga el neutro puesta a tierra,el esquema de puesta a tierra serd el TT y se
conectara las masas de la instalacion y receptores a una tierra independiente de
la del neutro de la Red de Distribucion Publica .

e cuando la instalacion receptora no esta acoplada a la Red de Distribucion
Publica y se alimente de forma exclusiva desde la instalacion generadora,
existird en el interruptor automatico de interconexion ,un polo auxiliar que
desconectara el neutro de la Red de Distribucion y conectara a tierra el neutro
de la generacion

e para la proteccion de las instalaciones generadoras se establecera un dispositivo

de deteccion de la corriente que circula por la conexion de los neutros de los
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generadores al neutro de la Red de Distribucion Publica ,que desconectara la

instalacion si se sobrepasa el 50% de la intensidad nominal

2R7
Generadores eolicos ITC BT 40 ; 8.3
e La puesta a tierra de proteccion de la torre y del equipo en ella montada
contra descargas atmosférica es independiente de las puestas a tierra de la
21R8 instalacion

Puesta en marcha . ITC BT 40 ; 9
Para las instalaciones interconectadas o asistidas se presentard proyecto al
Organismo competente en materia de Industria y a la empresa

suministradora que previos comprobaciones, aceptara la conexion del equipo
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