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1  GUIA DE PROYECTOS.
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension.

PARTE I

1 AMBITO DE APLICACION.

11 INTRODUCCION

Esta Guia de Proyectos tiene por objeto fijar los requisitos minimos que deben
contener los proyectos de las Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Al mismo tiempo
pretende servir de ayuda a los proyectistas para lo cual se introducen datos, caracteristicas y

criterios de disefio de las diversas instalaciones que pueden presentarse.

1.2 TERMINOLOGIA

http://www.boe.es/qg/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=2002/18099

1.3 INSTALACIONES QUE NECESITAN PROYECTO

Las instalaciones que precisan proyecto paragalizacion son las que figuran a continuacion
y gue a su vez estan basadas en lo establecido €®64BT-04, aptdo.3, del REBT'2002.

Por su parte requeriran Memoria Técnica de Digsgun modelo M.T.D. de la Direccion

General de Industria y Energial resto de instalaciones (sean nuevas, amptiasio modificaciones).

La presente GUIA de proyectos, esta destinada@ipeimente a cualquier instalacion eléctrica

de B.T., excepto aquellas para las que exista Wia @specifica, aprobada por esta Administracion.
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Inspeccion | Inspeccion
) ) » . Condiciones Contrato de inicial periédica
Tipo de instalacién (Grupo segun ITC-BT-04) o o
(indistintas) mantenimiento OCA (cada 5
anos)
P > 100 kW por caja @ Garaje > 25
general de proteccién | Garaje > 25 plazas | Garaje > 25 | pjazas
lazas
Con garajes de mas de 5 P
1.- Las de edificios destinados principalmente a viviendas, , en edificacion | plazas o de cualquier De zonas
vertical u horizontal: (Grupo e) | capacidad que requieran comunes
p.e. bloques de viviendas, viviendas adosadas o pareadas, colonias ventilacion forzada de edificios
unifamiliares y otras unidades constructivas similares Con ascensor/es (>100 Kw.)
cada 10
Con Piscina, P >5 kW | piscina P > 10 KW Piscina anos
P > 10KW
o o P > 50 kW
2.- Las viviendas unifamiliares: (Grupo f) o
. . . Con ascensor Piscina P > 10KW IDEM IDEM
p.e. villas , chalets, caserios y similares
Con Piscina, P > 5 kW
3.-Garajes 0 estacionamientos de vehiculos que requieren ventilacién Cualquiera que sea su
_ - > 25 plazas IDEM IDEM
forzada. (Grupo g) potencia u ocupacion
4.- Garajes, estacionamientos subterraneos o estacionamientos cubiertos
y cerrados de vehiculos que disponen de ventilacion natural| De mas de 5 vehiculos > 25 plazas IDEM IDEM

suficiente. (Grupo h)
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5.- Los locales de publica concurrencia : (Grupoi)

5.1.- Locales de espectaculos y actividades recreativas: Cualquiera que

sea su capacidad de ocupacion:
Ej. cines, teatros, auditorios, estadios, pabellones deportivos, plazas de
toros, hipoédromos, parques de atracciones y ferias fijas, zoologicos,
delfinarios, acuarios, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar,
boleras, casinos y similares

5.2.- Locales de reunién, trabajo y usos sanitarios: Cualquiera que sea

su ocupacion los siguientes:

- Iglesias, locales para cultos religiosos, museos, centros de
conferencias y congresos, casinos, hoteles, complejos

turisticos, hostales, pensiones, residencias de la 32 edad, o si ) )
balnearios, centros de la Administracion publica, prisiones, Sin limite Si sl
bares, pubs, terrazas, cafeterias, restaurantes, centros
comerciales, hipermercados, supermercados ,mercados,
aeropuertos, estaciones de viajeros,, hospitales, ambulatorios,
sanatorios, clinicas, centros médicos, institutos de
rehabilitacion, asilos, guarderias y similares.
- Si la ocupacién prevista es de mas de 50 personas:
Bibliotecas, centros de ensefianza, consultorios médicos,
oficinas con atencién al publico, oficinas bancarias, tiendas,
locutorios telefonicos y/o internet, residencias de estudiantes,
alojamientos de turismo rural, gimnasios, salas de
exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos,
sociedades recreativas y gastronémicas, etc..
5.3.- Locales clasificados en condiciones BD2, BD3 Y BD4, segun la
norma UNE 20.460-3 y cualquier local cuya capacidad de ocupacién sea
mayor de 100 personas, independientemente de su uso.
6.- Las industrias en general (sin ningtn riesgo especial)  (Grupoa) @ P >20 kW P > 100KW P >100 kW | P > 100kW
Segln
7.- Las correspondientes a: (Grupoj) )
reglamentacion
- Magquinas de elevacion y transporte: »
- Gruas puentes, grias pluma, grias de ménsula, montacargas, especifica IDEM IDEM
ascensores, funiculares, escaleras mecanicas, plataformas
elevadoras y similares; Sin limite de potencia
- Instalaciones que utilicen tensiones especiales;
- Los rétulos luminosos ;
- Cercas eléctricas;
- Redes aéreas o subterraneas de distribucién;®
3 afios
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8.- Instalaciones de alumbrado exterior: destinadas a iluminar zonas

de dominio publico o privado: (Grupo k)
p.e. Autopistas, autovias, carreteras, avenidas, viales, calles, pasajes,
caminos, paseos peatonales, plazas, parques y jardines . Igualmente se
incluyen las instalaciones de alumbrado de fachadas de edificios, de
monumentos, cabinas telefénicas, kioscos publicos, marquesinas, carteles
de sefalizacién, parquimetros, aseos publicos, anuncios publicitarios,
mobiliario urbano, sefiales de trafico luminosas, balizas luminosas, asi

como otros receptores que se conecten a la red de alumbrado exterior.

Al. Publico: sin limite de

potencia

Resto: P > 5 kW

Sélo el Alumbrado

Publico

P >5kW

Si
(todos)

9a.-Locales con riesgo de incendio o explosién de Clase |,
excepto garajes: (Grupo 1)

p.e. Estaciones de servicio , unidades de suministro, almacenamiento de

combustibles para uso propio, talleres de reparacion de vehiculos, zonas
de pintado, zonas de barnizado, salas de calderas de gas, parque de
almacenamiento de combustibles, refinerias, zonas de lavanderias y
tintorerias en las que se empleen liquidos inflamables, sala de bombas y/o

compresores de liquido y gases inflamables, otros...

9b.-Locales con riesgo de incendio o explosién de clase |I:

p.e. Molinos de cereales, silos, pulimentos, carpinterias de madera,
carpinterias de aluminio, industrias del mueble, talleres de confeccién,
planta de produccién y procesados de fibras, almacenes de azufre, alma-
cenes y muelles de expediciéon donde los materiales pulverulentos se

almacenan o manipulan en sacos o contenedores, otros...

Sin limite

Si

Si

Si

10.- Quiréfanos y salas de intervencion, (Grupom)

Sin limite

Si

si

Si

11.- Piscinas y fuentes, (Grupon)

P >5kW

Piscina > 10 KW

Piscina >
10 kw

Piscina >
10 kW
Fuentes
(todas)

12.- Las correspondientes a : (Grupo b)

- Locales hiumedos

- Locales polvorientos sin riesgo de explosién

- Locales con riesgo de corrosién:

- Salas de baterias, procesos de decapados, industria electroquimica,
almacenamiento de productos quimicos corrosivos, otros...

- Bombas de extraccion o elevacion de agua, sean industriales o no

P > 10 kw
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13.-Las correspondientes a : (Grupo c)

- Locales mojados :

Pescaderias, camaras frigorificas, mataderos, manipulacion de P>25kw | P>25kwW
pescados, salas de bafios y duchas, lavaderos, saunas, camping, en locales | enlocales
instalaciones a la intemperie, otros... P> 10 kW mojados mojados
- Generadores y convertidores
Grupos electrégenos (G.E.), instalaciones de cogeneracion,... G.E.> 100 KVA
- Instalaciones de energias renovables (E.R.< 100 KW):
Instalaciones fotovoltaicas, aerogeneradores,....
- Conductores aislados para caldeo, excluyendo los de viviendas
14.- De caracter temporal para alimentacién de maguinaria de obras en
construccion.(luz de obra ) © (Grupo
d) P> 250 kW
- De caracter temporal en locales y emplazamientos abiertos: P >50 kw
p.e. Ferias, aparatos de feria, circos y atracciones al aire libre,
exposiciones, stands, alumbrado festivo ornamental, escenarios,
verbenas, casetas, ventorrillos, etc.
15.- Almacenes destinados a productos no clasificados como materia
inflamable o combustible con riesgo de incendio o explosién © P>10kW
16.- Establecimientos agricolas y horticolas: ©
p.e. Cuadras, establos, alpendes, gallineros, pocilgas o cochineras, P> 10 kW
granjas, invernaderos, almacenes de labranza y similares.
17.- Antenas de telefonia, instalaciones de telecomunicaciones y similares P> 10 kW
18.- Puertos ,muelles y marinas para barcos Sin limite
19.- Urbanizaciones ( redes de B.T. y A. Publico ) Sin limite
20.- Todas aquellas que, no estando comprendidas en los grupos
anteriores, determine el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o la Consejeria
Consultar Segun corresponda

de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias, mediante la oportuna

Disposicion.
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2 NORMATIVA Y REGLAMENTACION.

2.1 NORMAS ESPECIFICAS PARA LAS INSTALACIONES EECTRICAS EN BAJA
TENSION.

Se enumeraran cuantas disposiciones normativals deaplicacion a un proyecto de estas

caracteristicas, tanto de caracter estatal, relgjomarmas UNE.

2.1.1 Estatales.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon drdosiones Técnicas Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de@ages2002.
Enlace BOE:
http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/docgiip@cion=iberlex&id=2002/18099

- Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Eleétrito para Baja Tension del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, pguelse regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y proireigntos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Enlace BOE:
http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases _datos/docgiip@cion=iberlex&id=2000/24019

Modificado por el Real Decreto 2351/2004, de 23duéembre, por el que se modifica el
procedimiento de resolucion de restricciones témic otras normas reglamentarias (BOE
de 24/12/04).

Enlace BOE:
http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases_datos/docgip@cion=iberlex&id=2004/21561

2.1.2 Comunidad Auténoma de Canarias

- Orden de 13 de octubre de 2004, por la que seebpan las normas particulares para las
instalaciones de enlace de la empresa Endesabbtin Eléctrica, S.L., en el &mbito
territorial de la Comunidad Auténoma de Canaria®{B°205 de 22/10/04).

Enlace BOC:
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2.1.3

http://www.gobiernodecanarias.org/boc/2004/205/008!.

Circular de la Consejeria de Industria, Comercibluevas Tecnologias: BT 04/01 sobre la
Tramitacion de Instalaciones Eléctricas en fedismbrados Festivos y Similares.

Circular de la Consejeria de Industria, ComergidNuevas Tecnologias: BT 02/03 sobre
Reformas de Instalaciones Eléctricas de B.T. extiegeantes del 18/09/2003.

Circular de la Consejeria de Industria, Comescibuevas Tecnologias sobre el Tramite de
Ascensores.- Boletin Eléctrico o Certificado ddadteion Eléctrica.

Circular de la Consejeria de Industria, ComesciNuevas Tecnologias: BT 04/04 sobre las
Instalaciones Eléctricas de Garajes, Aparcamigntestacionamientos Subterraneos.

Circular de la Consejeria de Industria, ComesciNuevas Tecnologias: BT 05/04 sobre las

Instalaciones Eléctricas de B.T. y los Almacenes.

Normas UNE de obligado cumplimiento

UNE 20.062: Aparatos autbnomos para alumbrado edeergencia con lamparas de

incandescencia.

UNE 20.324: Grados de Proteccion proporcionadodgs envolventes (cédigo IP).

UNE 20.392: Aparatos autbnomos para alumbrado edeergencia con lamparas de

fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 20.615: Sistemas con transformador de aiglatnipara uso médico y sus dispositivos de
control y proteccion.

UNE 20.460: Instalaciones eléctricas en edificios

UNE 21.027: Cables aislados con goma de tensiasigaadas inferiores o iguales a 450/750V.

UNE 21.030: Conductores aislados cableados em&dension asignada 0,6/1 kV, para lineas
de distribucién y acometidas.

UNE 21.123: Cables eléctricos de utilizacion isttial de tension asignada 0,6/1 kV.

UNE 21.150: Cables flexibles para servicios nesjilaislados con goma de etileno-propileno y
cubierta reforzada de policloropreno o elastdmerovalente de tension nominal 0,6/1 kV.

UNE 21.1002: Cables de tension asignada hast&3®0V con aislamiento de compuesto

termoplastico de baja emision de humos y gasessivas. Cables unipolares sin cubierta para
instalaciones fijas.

UNE-EN 50.102: Grados de proteccién proporciosagor las envolventes de materiales

eléctricos contra impactos mecanicos externos gook).
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- UNE-EN 50.107: Rétulos e instalaciones de tuhmsihosos de descarga que funcionan con
tensiones asignadas de salida en vacio superidieg pero sin exceder 10kV.

- UNE-EN 60.439-4: Conjuntos de aparamenta de tesgsion. Parte 4: Requisitos particulares
para obras (CO).

- UNE-EN 60.598: Luminarias.

- UNE-EN 60.742: Transformadores de separacionirdeims y transformadores de seguridad.
Requisitos.

- UNE-EN 60.947-2: Aparamenta de baja tensién.ePartnterruptores automaticos.

- UNE-EN 60.998: Dispositivos de conexion parauibas de baja tension para usos domésticos
y analogos

- UNE-EN 61.558: Seguridad de los transformadara&lades de alimentacion y analogos.

CONTENIDO MINIMO DEL PROYECTO.

3.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

~N O o b~ WN P

. Objeto del proyecto.

. Promotor de la instalacion, peticionario y/alét.

. Emplazamiento.

. Reglamentacion.

. Descripcion del edificio

. Programa de necesidades. potencia total détiedifTC-BT-10).

. Descripcion de la instalacion.

7.1 Suministro de energia.

7.2 Descripcion y Justificacion de las canalizaegalegidas.
7.3 Centro de transformacion.

7.4 Acometida. (ITC-BT-11).

7.5 Caja General de Proteccién (CGP) (ITC-BT-13).

7.6. Caja General de Protecciéon y Medida (CPM)C(BT-13).
7.7. Interruptor de proteccion contra incendios)(IP

7.8. Linea General de Alimentacion (LGA). (ITC-B#)1

7.9. Contadores o Equipos de Medida (EM). (ITC-B5)-1
7.10. Derivaciones Individuales (DI). (ITC-BT-15).
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7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.
7.16.
7.17.
7.18.
7.19.
7.20.

7.21.
7.22.
7.23.

7.24
7.25
7.26

7.27
7.28

Dispositivo de control de potencia. (ITC-B7)1

Dispositivos generales de mando y protecdib@-BT-17). Protecciones.

Instalaciones interiores o receptoras. (ITG1B a ITC-BT-25, e ITC-BT-26).

Instalaciéon de uso comun.

Instalaciones en garajes.

Instalaciones en locales de caracteristsecéales. Locales himedos (ITC-BT-30)

Instalaciones con fines especiales. Pisgirfiasntes (ITC-BT-31)

Instalaciones de Alumbrado Exterior (des@dipcubicacion y célculo) (ITC-BT-09)

Instalaciones con fines especiales. Maguleasdevacién y transporte (ITC-BT-32)

Locales a efectos de servicio eléctrico, dagroceda (descripcidn y ubicacién) (ITC-

BT-30 punto 8y 9, ITC-BT-40)

Aparatos de caldeo (ITC-BT-45)

Cables y folios radiantes en viviendas. (BH1G46)

Instalaciones de Aire Acondicionado (desadipcubicacion y célculo eléctrico)

.AguacCaliente Sanitaria y Climatizacién (descripcionicabion y calculo eléctrico)

. Instalaciones eléctricas en muebles. (ITC4BY-

. Instalaciones de bafieras de Hidromasajemasatte duchas y aparatos analogos. (ITC-
BT-27 punto 3)

. Instalaciones de sistemas de automatiza@ibn-BT-51)

. Puesta a tierra. (ITC-BT-18 e ITC-BT-26)

3.2 MEMORIA DE CALCULOS.

1. Potencia
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

total del edificio o instalacion (ITG-R0).

Carga correspondiente a viviendas.

Carga total correspondiente a un edificioidadb principalmente a viviendas
Carga correspondiente a locales comerciales

Carga correspondiente a las oficinas

Carga correspondiente a industrias

Carga correspondiente a almacenes

Carga correspondiente a otros suministros

2. Criterios de las bases de CALCULO.

2.1
2.2.

Intensidad.

Caida de tensién.
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2.3. Verificacion de caida de tensién en condicaeales de utilizacion del conductor.
2.4. Corrientes de cortocircuito.
2.5. Eleccién econdmica del conductor.
3. Eleccion de las canalizaciones. (UNE-20460)
3.1. Influencias externas.
3.2. Canalizaciones.
4. Acometida (ITC-BT-11).
5. Eleccion de la CGP o de CPM.
. Linea general de alimentacion. (ITC-BT-14)
. Ubicacion de contadores (ITC-BT-16).
. Derivaciones individuales (ITC-BT-15).

. Circuitos interiores.

»

© 0

9.1. Protecciones Generales.
9.2. Definicién y caracteristicas de la instaladitterior.
9.3. Protecciones eléctricas secundarias/terclatias.
10. Suministros comunes.
11. Suministro de seguridad o complementario
12. Caracteristicas de los materiales y canalinasieléctricas frente al fuego
13. Puesta a tierra (ITC-BT-18 e ITC-BT-26).
14. Célculos luminicos
14.1. Alumbrado interior
14.2. Alumbrado de emergencia
15. Criterios de eficiencia y ahorro energético
15.1. Disefio
15.2. Materiales
15.3. Ejecucién
15.4. Verificaciones
15.5. Certificaciones

15.6. Instrucciones de uso y ahorro de energia

3.3 PLANOS.

1. Plano de situacién/emplazamiento.

2. Esquema eléctrico general del edificio. diagramélar general.
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. Plano de plantas: sétano/baja/primera/etc.

. Esquema de canalizaciones verticales

. Distribucion electrica en planta de viviendasdles/industrias/otros zonas y suministros.
. Puesta a tierra y detalles.

Esquemas unifilares por cada suministro indiidlistinto

. Esquemas Unifilares de zonas comunes, garaje, et

© ® N o U A W

. Planos croquizados y detalles del disefio dehtia de las canalizaciones eléctricas, diferenolasd
por cada suministro o tipo de suministro previsto.

10. Planos de Red de equipotencialidad: bafiosnpsduentes y similares.

11. Plano de volumenes de proteccion de bafosnasduentes y similares.

12. Plano del Garaje y su sistema de ventilacidimidado los volimenes peligrosos (zonas).

3.4 PLIEGO DE CONDICIONES.

. Calidades y caracteristicas de los materialgdeatios en la instalacion.
. Normas de ejecucion de las instalaciones.

. Pruebas, ensayos y verificaciones reglamentarias

. condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

. Certificados y documentacion.

o 01~ WN P

. Libro de 6rdenes.

3.5 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

1. Mediciones y presupuestos parciales
2. Presupuestos parciales

3. Presupuesto total
3.6 SEGURIDAD Y SALUD (segun categoria requerida).

3.6.1  Estudio completo de Seguridad y Salud.

Se incluira en el proyecto cuando se den alguno de los supuestos siguientes:

Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759 euros.
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Que la duracion estimada de las obras e instalaciones sea superior a 30 dias
laborables, empledandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

Este Estudio estard formado por Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y

Presupuesto. Este Presupuesto se incluira como capitulo en los del proyecto.

3.6.2  Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

En los proyectos de obras e instalaciones no incluidos en ninguno de los supuestos

previstos en el apartado anterior, se elaborara un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3.7 ESTUDIO DE IMPACTO MEDIOAMBIENTAL (si procede).

Se realizara un estudio de impacto medioambiental si procede
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PARTE 2
DESARROLLO DE LOS APARTADOS DEL PROYECTO

1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 OBJETO DEL PROYECTO.
Descripcion de motivos y antecedentes previos eldhoracién del proyecto de instalacion

eléctrica que nos ocupa, especialmente en los casosformas, cuyas condiciones iniciales deberan

acreditarse, y ademas se especificaran otros pgosyednstalaciones relacionadas.

1.2 PROMOTOR DE LA INSTALACION, PETICIONARIO Y/O TITULAR.
Se expresaran con el maximo detalle tanto lossdatativos al propietario o promotor de la

instalacién, como del peticionario del Proyectoniéa. Sin animo de ser excluyente se aportaran

como minimo los siguientes datos a efectos deicantibn:

Nombre y/o razdn social.

Domicilio social.

CIF/NIF/DOI (Documento Oficial de Identidad).
Teléfonos y fax de contacto.

Correo electronico en caso de disponer de él.

Representatividad o apoderamiento, en su caso.

13 EMPLAZAMIENTO.

Se aportara, con el mayor grado de detalle posidlsituacion y el emplazamiento de la

edificacion, indicando lugar o zona, calle y numdéwoalidad, c6digo postal, isla y provincia.

En caso de infraestructuras urbanas recientespgymiedan aportar los datos anteriores, se

adjuntara plano parcelado indicando n° y situad&ia intervencion.
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14 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se describirdan las caracteristicas basicas ddiciedicon descripcion de la situacion,

mostrando especial atencion a:

Viviendas
Locales comerciales y oficinas
Industrias
Almacenes
Otros usos
Servicios generales:
- Hidrocompresores
- Bomba Contra Incendios
- Ascensores
- Cuarto de comunicaciones
- Climatizacion
- Piscinas
- Salas de reuniones
- Etc...

Garajes:
- Superficie total.
- Numero de plantas.
- Numero de plazas.

- Tipo de ventilacion utilizada.

15 REGLAMENTACION.

Se enumeraran cuantas disposiciones normativasdeeaplicacion a un proyecto de estas
caracteristicas, tanto de caracter estatal comoragp local.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension érdosiones Técnicas Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de@ges2002.

- Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Eleétruto para Baja Tension del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, poquet se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, sunthoisy procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.
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Normas Particulares para las Instalaciones deaceénlen el ambito de suministro de
UNELCO, S.A. aprobadas por la Orden TerritoriaPd&10/96.

Circular de la Consejeria de Industria, ComesciNuevas Tecnologias: BT 04/01 sobre la
Tramitacion de Instalaciones Eléctricas en feddismbrados Festivos y Similares.

Circular de la Consejeria de Industria, Comercitdluevas Tecnologias: BT 02/03 sobre
Reformas de Instalaciones Eléctricas de B.T. existeantes del 18/09/2003.

Circular de la Consejeria de Industria, Comeyciduevas Tecnologias sobre el Tramite de
Ascensores.- Boletin Eléctrico o Certificado dddlaion Eléctrica.

Circular de la Consejeria de Industria, Comexyciduevas Tecnologias: BT 04/04 sobre las
Instalaciones Eléctricas de Garajes, Aparcamignestacionamientos Subterraneos.

Circular de la Consejeria de Industria, Comexyciduevas Tecnologias: BT 05/04 sobre las
Instalaciones Eléctricas de B.T. y los Almacenes.

UNE 20.062: Aparatos autébnomos para alumbrado edergencia con lamparas de
incandescencia.

UNE 20.324: Grados de Proteccion proporcionadedgs envolventes (cédigo IP).

UNE 20.392: Aparatos autébnomos para alumbrado ed®rgencia con lamparas de
fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE 20.615: Sistemas con transformador de aiglatoipara uso médico y sus dispositivos
de control y proteccion.

UNE 20.460: Instalaciones eléctricas en edificios

UNE 21.027: Cables aislados con goma de tensi@sggnadas inferiores o iguales a
450/750V.

UNE 21.030: Conductores aislados cableados ené&dnsion asignada 0,6/1 kV, para lineas
de distribucién y acometidas.

UNE 21.123: Cables eléctricos de utilizacion istrial de tension asignada 0,6/1 kV.

UNE 21.150: Cables flexibles para servicios nesjilaislados con goma de etileno-propileno
y cubierta reforzada de policloropreno o elastoneguaivalente de tensién nominal 0,6/1 kV.
UNE 21.1002: Cables de tension asignada hast&3®0/ con aislamiento de compuesto
termoplastico de baja emision de humos y gase®givos. Cables unipolares sin cubierta
para instalaciones fijas.

UNE-EN 50.102: Grados de proteccién proporciosagor las envolventes de materiales
eléctricos contra impactos mecanicos externos gooi).

UNE-EN 50.107: Rétulos e instalaciones de tulbmsinosos de descarga que funcionan con
tensiones asignadas de salida en vacio superidtéé pero sin exceder 10kV.

UNE-EN 60.439-4: Conjuntos de aparamenta de teajgsion. Parte 4: Requisitos particulares
para obras (CO).
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- UNE-EN 60.598: Luminarias.

- UNE-EN 60.742: Transformadores de separacionrdaitos y transformadores de seguridad.
Requisitos.

- UNE-EN 60.947-2: Aparamenta de baja tension.ePartnterruptores automaticos.

- UNE-EN 60.998: Dispositivos de conexion para wi@s de baja tension para usos
domésticos y analogos

- UNE-EN 61.558: Seguridad de los transformadare&lades de alimentacion y analogos.

Y resto de normas que le sean de aplicacion.

1.6 PROGRAMA DE NECESIDADES. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO (ITC-BT-10).

Se indicara la potencia prevista para los usoggios, segun lo dispuesto en el apartado 2 de
la ITC-BT-10, y la prevision de cargas de los sg@od generales, y otros usos, asi como los

coeficientes de simultaneidad empleados.

Se aportara tabla resumen del resultado obtenidel eapartado de célculos, con
mencion especial a la potencia maxima admisibleruia instalada, prevista, simultanea y la tension

de suministro.

1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.7.1  Suministro de energia.

Definicidn de las condiciones de suministro aptatapor la empresa distribuidora

Punto de conexién definido por la empresa distdbra
Tipo y caracteristicas del suministro.

Sistema de conexion del neutro.

1.7.2  Descripcién y Justificaciéon de las canalizaci  ones elegidas.

Para cada parte de la instalacion se deberaigastlh canalizacién elegida asignandole una

instalacion de referencia y todas las influencidereas que le puedan afectar.
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La instruccion ITC-BT-20, en la tabla 1 del apda&.2., sefiala los criterios de eleccién de
las canalizaciones en funcién de los conductorebles a instalar. Por su parte la tabla 2 de $anmi

instruccion nos sefiala la compatibilidad de loesigas de instalacion en funcién de la situacion.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-2046@;5en la que se muestra con mas
detalle lo indicado en el REBT. Las tablas 52-HBA2y 52-B2 relacionan los métodos de instalacion,

haciéndolos corresponder a unas instalacionesfdesncia”.

Asimismo y siguiendo los criterios marcados eregigrafe 522 de la mencionada norma
UNE, se indicaran todas aquellas influencias eagrgque nos aconsejen la eleccion de un
determinado tipo de canalizaciéon, haciendo espawalkion y concrecion en:

1. Locales de caracteristicas especiales

2. Locales con riesgo de incendio y explosion

3. Instalaciones con fines especiales (fuentesinas,...)

1.7.3 Centro de transformacion.

En caso de disponer de un centro de transformacéndeberd proporcionar el n® de

expediente por el que se tramita dicha instalacion.

El articulo 13 del REBT indica que, para la reaetie local, se seguiran las prescripciones
recogidas en los articulos 45 y 47 del R.D. 195832@e 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de distribucién, comercializacién, sustio y procedimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica.

1.7.4  Acometida. (ITC-BT-11).
Se define como la parte de la instalacién dedade=distribucion que alimenta la caja o cajas
generales de proteccion o unidad funcional equiteleSe debera describir la acometida de la

edificacion aportando datos de:

Punto de enganche asignado por la Compafiia Suradosd, con los valores maximos
previsibles de las potencias y corrientes de cociaito de las redes de distribucidat(15

del REBJ.

Tipo o naturaleza de la acometidaréa, subterranea o mixtssegun lo dispuesto en el apartado
1.2 de laITC-BT-11.

Trazado. Servidumbres de paso.
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Influencias externas.

Descripcion de la canalizacidrui{p, bandeja, etc.y dimensionado de la misma. Modos de
instalacién e instalaciones “tipo”.

Caracteristicas, seccion y aislamiento de los cciiodes.

Distancias de proteccion en acometidas aéreast-09

Separaciones minimas en acometidas subterrameasr(o7)

1.7.5 Caja General de Protecciéon (CGP) (ITC-BT-13).

Las CGP, que alojan los elementos de proteccidtasldineas generales de alimentacion,
marcan el limite de la propiedad del usuario. Led® aplicacion todas las disposiciones mostraalas e
la ITC-BT-13, punto 1.

Las CGP a utilizar corresponderan a uno de las tipcogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan apdobadas por la Administracion Publica
correspondiente, en concreto por lo marcado epatado 5 de las Normas Particulares de Unelco.

En el Proyecto se debera describir:

Numero de CGP.E( limite de amperios por CGP lo marca la tabla M dpartado 5.4. de las Normas
Particulares de UNELCQ)
Situacién e instalacion de las CGigaftado 1.1. de la ITC-BT-)3
Caracteristicas.
Dispositivos de fijacion
Entrada y salida de cables
Bases de los cortacircuitos fusibles
Conexiones de entrada y salida
Caracteristicas del neutro.
Dimensiones de la CGP

Puesta a tierra.

1.7.6  Caja General de Proteccién y Medida (CPM). (I TC-BT-13).

Se rigen por lo dispuesto en la ITC-BT-13, puntbd CPM a utilizar corresponderan a uno
de los tipos recogidos en las especificacionesdésrde la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administraciéon Publica correspamtdi, en concreto por lo marcado en el apartado 6

de las Normas Particulares de Unelco.
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Reune en un solo elemento la CGP y el Equipo deidde(EM), no existiendo linea general
de alimentacion. Solo son de aplicacion a uno o wksrios alimentados desde el mismo lugar
conforme a los esquemas 2.1y 2.2.1. de la ITC-BT{ekxcepcionalmente 3 suministros monofasicos),

cuya medida no precise el empleo de transformadigresedida ni contadores de reactiva.

Situacién e instalacion de las CPAMdrtado 2.1 de la ITC-BT-)3
Tipo.
Caracteristicas.
Dispositivos de fijacion
Entrada y salida de cables
Bases de los cortacircuitos fusibles
Conexiones de entrada y salida
Caracteristicas del neutro.
Dimensiones de la CGP

Puesta a tierra.

1.7.7  Interruptor de proteccion contra incendios (I PI).

Seran necesarios donde existan instalaciones emartien suministro eléctrico para
los equipos de proteccién contra incendios, segiimdicado por las Ordenanzas Municipales y
demas normativa de aplicacién, y se situara agba® de la CGP. Le sera de aplicacion todo lo

dispuesto en los epigrafes anteriores 1.7.5y.1.7.6

Ubicacién
Caracteristicas.

Puesta a tierra

1.7.8  Linea General de Alimentacion (LGA). (ITC-BT- 14).

De aplicacion lo indicado en la ITC-BT-14 y enaglartado 7 de las Normas Particulares de

Unelco, enlaza la CGP con la centralizacién deaxtores.

NOTA: Para algunos esquemas (alimentaciéon a un Ung@rio y para dos usuarios alimentados a travésuda
CPM segun las figuras 2.1y 2.2.1 de la ITC-BT-12griste LGA

Descripcion de la LGA indicando longitudes, trazgdmracteristicas de la instalacion.
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En su caso Iiftensidades superiores a 250 A que demanden var@sralizaciones de contadodes
descripcion de la opcién elegida para cajas devalddn segun lo dispuesto en el apartado 7
de las Normas Particulares de la Compafiia Sunadista.
Prevision de ampliacién de 100% de la seccion aedlgctor.
Cumplimiento de la CPI-96 en trazados verticalesazaddo por escaleras protegidas y
conductos registrables.
Influencias externas.
Descripcion de la canalizacidrui{p, bandeja, etc.y dimensionado de la misma. Modos de
instalacion e instalaciones “tipo”.
Caracteristicas, seccion y aislamiento de los octodes. Descripcion de los conductores
elegidos.
Denominacion técnica del cable.
Cubierta y composicion del conductor.
Caidas de tension.
Cables no propagadores del incendio y con emisdmudnos y opacidad reducida.
Secciones uniformes en todo el recorrido. Seccioriagnas.
Secciones del neutrefla 1. ITC-BT-13.

Intensidades maximas admisibles.

1.7.9 Contadores o Equipos de Medida (EM). (ITC-BT- 16).

De aplicacion lo indicado en la ITC-BT-16 y enaplartado 8 de las Normas Particulares de
Unelco. Se entiende por Equipo de Medida el conjaat contador o contadores y demas elementos
necesarios para el control y medida de la enet§ériea. Sera de aplicacion lo indicado en la ITC-

BT-16 y el apartado 8 de las Normas Particularddrusco.

Caracteristicas generales de los contadosgsrtddo 1 ITC-BT-16 y apartado 8.1. Normas
Particulares de la Compafiia Suministradpra
Caracteristicas del Interruptor General de Manidtixaiso obligatorio para mas de 2 contadores).

Indicando su intensidad nominal y su poder de godierre.
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1.7.10 Derivaciones Individuales (DI). (ITC-BT-15).

Es la parte de la instalacion que, partiendo deG&, suministra energia eléctrica a una
instalacién de usuario. Se inicia en el embarraglterpl y comprende los fusibles de seguridad, el

conjunto de medida y los dispositivos generalesidedo y proteccion.

Le serd de aplicacion lo dispuesto en la ITC-BTylél epigrafe 9 de las Normas

Particulares de Unelco.

Descripcion del hilo de mando para la aplicacionlifierentes tarifas.
Descripcion de las DI elegidas con indicacion degitudes, trazado y caracteristicas de la
instalacion.
Influencias externas.
Descripcion de la canalizacidrui{p, bandeja, etc.y dimensionado de la misma. Modos de
instalacién e instalaciones “tipo”.
Dimensiones minimas de las canaladuras para trazamiticales segun lo dispuesto en la
tabla 1 del apartado 2 de la ITC-BT-15.
Prevision de ampliacién de seccion del conductor
Caracteristicas, seccion y aislamiento de los octodes. Descripcion de los conductores
elegidos.
Denominacion técnica del cable.
Cubierta y composicion del conductor.
Caidas de tension
Cables no propagadores del incendio y con emisdmudnos y opacidad reducida.
Secciones uniformes en todo el recorrido. Seccioriasnas.
Cumplimiento de la CPI-96 en trazados verticalesazado por escaleras protegidas y

conductos registrables.

1.7.11 Dispositivo de control de potencia. (ITC-BT-  17).

Regulado por la ITC-BT-17 y el apartado 10 deNasmas Particulares de Unelco.

Situacién del dispositivo de control de potencia.

Caracteristicas y descripcion del dispositivo detrad de potencia:
Limitador o Interruptor de Control de Potencia (JC&e aplicacion cuando la intensidad
nominal es inferior o igual a 63 A.

Descripcion de la envolvente.
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Interruptor Automatico Regulable (IAR), de aplidaticuando la potencia que se desee
contratar sea superior a la que resulte de unadiaizd de 63 A.

Maximetro. Cuando el usuario opte porque el conttella potencia contratada se

determine por el uso del maximetro, la potenciaatetada en cualquier momento no

podra ser superior a la maxima admisible técnicéenem la instalacion, definida esta por

la intensidad asignada del interruptor generalraétizo.

1.7.12 Dispositivos generales de mando y proteccion (ITC-BT-17). Protecciones.

Regulado por la ITC-BT-17 y el apartado 11 deNasmas Particulares de Unelco.

Situacién del cuadro de distribucién que alojagdizpositivos de mando y proteccion.
Numero de cuadros eléctricos. Composicion y caratieas de los cuadros. Envolventes.
Interruptor General Automatico (IGA).
Medidas de proteccién contra sobreintensidadess(-22 e ITC-BT-26
Caracteristicas generales.
Aplicacion de las medidas de proteccion segun thiolel apartado 1.2. de la ITC-BT-22.
Medidas de proteccién contra sobretensionm&sHT-23 e ITC-BT-26
Categorias de sobretensiones
Eleccién de equipos y materiales en funcion dediicado en la tabla 1 del apartado 3.2
de la ITC-BT-23.
Medidas de proteccién contra los contactos diregtioslirectosIfC-BT-24 e ITC-BT-26
Descripcion de las medidas adoptadas de protecciéon

Coordinacién y Selectividad de los dispositivogpdateccion de los circuitos.

1.7.13 Instalaciones interiores o receptoras. (ITC- BT-19 alTC-BT-25, e ITC-BT-26).
Para las instalaciones interiores o receptor&eglamento de Baja Tension dedica una serie

de instrucciones de caracter general. Para el pagcular de viviendas y garajes ademas es de

aplicacion lo dispuesto en las ITC-BT-26 e ITC-Bf.-2

Influencias externas.

Descripcion de la canalizaciontp, bandeja, etc.y dimensionado de la misma. Modos de
instalacion e instalaciones “tipo’lT€-BT-20 e ITC-BT-26

Prescripciones de paso a través de los elementsndéuccion.

Descripcion de los tubos y canales protectores:KT-21 e ITC-BT-26)
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Prescripciones generales para conductamess({-19 e ITC-BT-26 Caracteristicas, seccion y
aislamiento de los conductores.
Conductores activogyartado 2.2. ITC-BT-19
Descripcion del cable elegido
Secciones y cumplimiento de las caidas de tensigidas.
Identificacién de conductores.
Conductores de protecciGapértado 2.3. ITC-BT-19
Descripcion del cable elegido
Secciones y cumplimiento de las caidas de tensigidas.

Criterios de equilibrado de circuitos y cargas.

Descripcion y caracteristicas de los circuitosrintes (TC-BT-25 e ITC-BT-26)
Derivaciones segun lo dispuesto en el apartadal2.& ITC-BT-25.
Numero de circuitos, seccién adoptada y caidasrdsdn.

Locales que contienen una bafiera o dugttagT-27).

Clasificacién de los volumenes de proteccion.

Eleccién e instalacion de los materiales eléctricos

1.7.14 Instalacion de uso comun.

A las instalaciones comunes les sera de aplicdsidispuesto para las instalaciones interiores

o receptoras. No obstante se debera describir etaitial

Cuadros generales de proteccion

Usos comunes del edificio: escalera, ascensor,ificagor TV, portero eléctrico, grupo de
presion, aire acondicionado, piscinas, salas deigey emergencias, alumbrado exterior
(ornamental y de jardines), bombas contra Incersd®,

Suministro de emergencia (si procede).

Célculos luminotécnicos del alumbrado interior yadleemergencia. (ITC-BT-28 punto 3.3)

1.7.15 Instalaciones en garajes.

La ITC-BT-29, en su epigrafe 4.2., clasifica l@gajes éxcepto los de uso privado de capacidad
inferior a 6 vehiculop cOmo emplazamientos peligrosos de clase |, paulo le sera de aplicacién las

prescripciones particulares que, para este tipedastos, indicadas en la ITC-BT-29.
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Cumplimiento del R.D. 400/1996, de 1 de marzo, eanto a requisitos de equipos
eléctricos y sistemas de protecciGpaftado 5. ITC.BT-2p

Situacién y caracteristicas de los equipos elé@sribicados en el ambito del garaje.
Caracteristicas y requisitos de cables y condustxg)n lo dispuesto en el epigrafe 9 de la
ITC-BT-29.

Célculo del Volumen peligroso segin Norma UNE-EN®ED 10, aportando la justificacion
de su calculo con las formulas correspondientdaryopde ubicacién del citado volumen.
Ventilacion: Descripcién del sistema elegido, elstoe instalados, conductos y trazados
hasta su salida exterior.

Condiciones para su desclasificacion, si proceder €ircular BT04/04 de la Direccion
General de Industria y Energia sobre las instat@si@léctricas de Garajes, Aparcamientos y

Estacionamientos Subterraneos)

1.7.16 Instalaciones en locales de caracteristicas  especiales. Locales humedos (ITC-
BT-30)
Incluimos los cuartos de contadores o la salag@tupos de presion en este tipo de locales.
Se seguird lo dispuesto en el apartado 1 de [aBTGO.

- Caracteristicas y descripcion de las canalizacielétricas. Grado de proteccion IPX1.
- Caracteristicas de la aparamenta

Caracteristicas de los receptores de alumbrado.

1.7.17 Instalaciones con fines especiales. Piscinas  y fuentes (ITC-BT-31)

En caso de que el edificio cuente con piscinasdilgvios o fuentes ornamentales, les sera de

aplicacion lo dispuesto en la ITC-BT-31.

Piscinas.
Clasificacién de volumenes.
Grados de proteccion de equipos eléctricos
Canalizaciones
Cajas de conexion
Luminarias.
Aparamenta y otros equipos

Fuentes
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Volumenes
Descripcion de la conexién equipotencial suplenrenta
Medidas de proteccidn contra la penetracion dehagulos equipos eléctricos

Canalizaciones

1.7.18 Instalaciones de Alumbrado Exterior (descrip  cion, ubicacion y célculo) (ITC-
BT-09)

En cualquier caso se deberd aplicar la “Guia Técde Contenido Minimo de Proyecto de
Instalaciones de Alumbrado Publico Exterior”. LaCFBT-09 se aplica a las instalaciones de
alumbrado exterior destinadas a iluminar zonasamairio publico o privado, tales como autopistas,
carreteras, calles, plazas, parques, jardinesspdevados o subterraneos para vehiculos o personas

caminos, etc...

Redes de alimentacion.

Proteccion contra contactos directos e indirectos.

Puesta a tierra (distancia entre los electrodoactexisticas de los conductores)
Caracteristicas e instalacion eléctrica de losgepale luminarias.

Caracteristicas e instalacion eléctrica de lasianmas.

1.7.19 Instalaciones con fines especiales. Maquinas  de elevacion y transporte (ITC-
BT-32)
La ITC-BT-32 trata los requisitos particularesgéas maquinas de elevacion y transporte,
entre las que se incluyen los ascensores.
Requisitos generales.
Proteccion contra contactos directos.
Proteccion contra sobreintensidades.
Caracteristicas del seccionamiento y corte
Corte por mantenimiento mecénico. Caracteristiedsslinterruptores de corte
Corte y parada de emergencia. Caracteristicas.
Caracteristicas de la aparamenta.

Disposicion de la toma de tierra y conductoresrdéespcion.
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1.7.20 Locales a efectos de servicio eléctrico, cua  ndo proceda (descripcion y
ubicacion) (ITC-BT-30 punto 8y 9, ITC-BT-40)

1.7.21 Aparatos de caldeo (ITC-BT-45)

En el epigrafe 2 de la ITC-BT-45 se regulan l&sgripciones que deben cumplir los aparatos

de caldeo para uso doméstico y comercial

1.7.22 Cables y folios radiantes en viviendas. (ITC -BT-46)

La ITC-BT-46 se aplica a las instalaciones deasmbléctricos y folios radiantes calefactores a

tensiones nominales de 300/500 V, empotrados dassderjados y techos.

Limitaciones de empleo

Caracteristicas del circuito de alimentacion, sedminindicado en las diferentes ITC
comentadas en epigrafes anteriores.

Caracteristicas generales de los cables calefactore

Descripcion del sistema de control.

1.7.23 Instalaciones de Aire Acondicionado (descrip  cion, ubicacién y célculo
eléctrico)
Se debera cumplir su normativa y consideraciogpsdficas en su correspondiente proyecto

especifico.

1.7.24 Agua Caliente Sanitaria y Climatizacion (des cripcién, ubicacion y célculo

eléctrico)

1.7.25 Instalaciones eléctricas en muebles. (ITC-BT -49)

Siguiendo lo dispuesto en la ITC-BT-49 se debemmentar las caracteristicas principales de

las instalaciones eléctricas en todo tipo de mgeble

Muebles no destinados a instalarse en cuartosite ba
Marcado F de los equipos y accesorios eléctricos.
Canalizaciones y tipos permitidos de cable.

Secciones de los conductores y proteccién mecéridas mismos.
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Conexiones. Grado de proteccion.

Muebles en cuarto de bafio. Ver ITC-BT-49 punto 3

1.7.26 Instalaciones de barfieras de Hidromasajes, ca binas de duchas y aparatos
analogos. (ITC-BT-27 punto 3)
Cumplir con lo dispuesto en la ITC-BT-27 punto $uynto 2.3, adjuntando Certificado de

Conformidad a Norma, en su caso con traducciémabfic

1.7.27 Instalaciones de sistemas de automatizacion. (ITC-BT-51)

La ITC-BT-51 establece los requisitos especifipasa las instalaciones dométicas en los

edificios:

Eleccion y descripcién del tipo de sistema.
Cumplimiento de los requisitos de Seguridad y Cdibjlidad Electromagnética que les

sean de aplicacién.

1.7.28 Puesta atierra. (ITC-BT-18 e ITC-BT-26)

Descripcion de las caracteristicas del terrenostitoigion, resistividad, etc)
Distribucion de red de tierras y electrodo
Tomas de tierra. Tipo de los electrodgisa, placa, et
Resistencia 6hmica prevista de toma de tierra.
Célculos
Conductores de tierra.
Conexiones: tipo soldadura, medidas anticorrosigasntias de continuidad eléctrica
Arquetas registrables
Separacién de tierras (cuando la Instalacion disgienCentro de Transformacion).
Red de equipotencialidad (situacién en plano yatargsticas).
a) Cuartos de bafio
b) Red funcional

c) Piscinasy fuentes
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1 Potencia total del edificio o instalacion (ITC-BT-10).

La potencia total del edificio se calculard sefpidispuesto en la ITC-BT-10 y en la unidad
tematica n°2 “Instalaciones de enlace” guia-BT-@dadGuia Técnica de Aplicacion del REBT, asi

como en el apartado 4 de las Normas Particularémndieo.

NOTA: Las previsiones de carga establecidas somdtimes tedricos minimos a considerar. Por lo tamto caso de
conocer la demanda real de los usuarios, es nees#itizar estos valores cuando sean superiordssaminimos
tedricos. En este sentido se habra de distinguireeRotencia Prevista (minimo establecido por [£iBT-10) y
Potencia Instalada (potencia real de la instalaciéntendida como la suma de las potencias de losptetes

instalados), debiendo escogerse para el calculmdgor de las dos.

Si se conocen los receptores a instalar se deldéoar los coeficientes de simultaneidad
considerados, siendo competencia y responsabitidadroyectista la elecciéon de los mismos, cuando

no estén definidos reglamentariamente.

2.1.1  Carga correspondiente a viviendas.

Se determinaré el grado de electrificacion de eadanda segun su clasificacioapértado 2.1

de la ITC-BT-1) y la potencia asignada a cada tipo de electdifica@partado 2.2. de la ITC-BT-)0

NOTA: El grado de electrificacién de una viviendaaselevada cuando cumpla alguna de las siguientes
condiciones: Superficie Gtil de la vivienda supero160ni, si esta prevista instalacién de aire acondiciomad
calefaccion eléctrica o sistemas de automatizacidesta prevista la instalacion de una secador&l #imero de
puntos de utilizacion de alumbrado es superior @30 el nimero de puntos de utilizacion de ton@asatriente de

uso general es superior a 20.

2.1.2  Carga total correspondiente a un edificio des tinado principalmente a

viviendas

La carga total del edificio sera P ##PP,+ P;+ P, donde

P. es la carga correspondiente al conjunto de vidsrtgartado 3.1 ITC-BT-10 y Unidad tematica

2 guia BT-1J.
Se obtendra multiplicando la media aritmética de [gotencias maximas previstas en cada viviendagbor
coeficiente de simultaneidad mostrado en la tabtiellapartado 3.1 de la ITC-BT-10. Las viviendan tarifa

nocturna tendran coeficiente de simultaneidad & gansideraran aparte.
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P, es la carga correspondiente a los servicios giesefaartado 3.2 ITC-BT-10 y Unidad tematica
2 guia BT-1).

Serd la suma de la potencia instalada en ascensfréase los valores tipicos de potencias de aparato
elevadores segun Norma Tecnoldgica del a edificali@nlTA), aparatos elevadores, centrales de cgldrio,
grupos de presién, alumbrado del portal (15%Mmparas incandescentes y 8W/lamparas fluorescentes),
caja de escalera (7w/mémparas incandescentes y 4wldmparas fluorescentes) y espacios comunes yden to

el servicio eléctrico general del edificio, sin gl ningln factor de reduccién por simultaneidad

P; es la carga correspondiente a locales comergiaddisinas @partado 3.3. ITC-BT-10 y Unidad
tematica 2 guia BT-10
Se calculara considerando un minimo de 100w poy planta, con un valor minimo de 3.450w a 230VIpcal

u oficina, y coeficiente de simultaneidad 1.
P, es la carga correspondiente a los garajesiddo 3.4. ITC-BT-10 y Unidad tematica 2 guiaH).

Se calculara considerando un minimo de 10w poy planta para garajes de ventilacion natural y2@av para
los de ventilacion forzada, con un minimo de 3.4&@80V con coeficiente de simultaneidad 1.
Especial atencion a la prevision de cargas en slocde disponer de ventilacion forzada para la ectréan de

humos de incendio.

2.1.3  correspondiente a locales comerciales

La potencia prevista se calculara segun lo digpugsla ITC-BT-10 apartado 4.1. La

potencia instalada ser& la suma de los receptwstdados.

2.1.4  Carga correspondiente a las oficinas

La potencia prevista se calculard segun lo digpugsla ITC-BT-10 apartado 4.1. La

potencia instalada sera la suma de los receptmtdddos.

2.1.5 Carga correspondiente a industrias

La potencia prevista se calculard segun lo digpuesla ITC-BT-10 apartado 4.2. La

potencia instalada ser& la suma de los receptwstdados.

2.1.6  Carga correspondiente a almacenes

La potencia prevista se calculara segun se ermeuemtun local comercial, ITC-BT-10
apartado 4.1, o sobre suelo industrial, ITC-BT-ft@rtado 4.2.; o si bien, puede acogerse a la aircul
BT 05/04 sobre las instalaciones de BT y los AlmaselLa potencia instalada en cualquier caso, sera

la suma de los receptores instalados.
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2.1.7 . Carga correspondiente a otros suministros

2.2 Criterios de las bases de CALCULO.

Los conductores deben, por una parte, soporiatdasidad que circula por ellos y no
provocar una caida de tension excesiva segun smmearas diferentes instrucciones del REBT, y por
otra ser la eleccién mas rentable econdmicamentiarido para lo cual se hara necesario determinar
para cada parte de la instalacién la seccion ecimadel conductor, atendiendo a la caida maxima de

tension reglamentaria, a la intensidad maxima athaig a la intensidad de cortocircuito resultante.

Es importante aportar los calculos de las lineasopitos de las que se compone la
instalacion, con el contenido minimo de los calswoaportar (por cada tramo y cada circuito) que

seran:

- Potencia de calculo

- Tensién de céalculo

- Intensidad de calculo

- Factores de correccién de la intensidad

- Intensidad maxima admisible

- Intensidad de cortocircuito

- Proteccion del circuito

- Seccién y material del conductor

- Tensién nominal de aislamiento

- Longitud

- Caida de tension del circuito

- Caida de tension acumulada

- Potencia maxima admisible por caida de tensiGiim#reglamentaria
- Potencia maxima admisible por intensidad maxachaisible del conductor
- Temperatura de trabajo prevista

- Anélisis econémico

2.2.1 Intensidad.

La intensidad que circula para se obtiene depaesion:
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P

Trifasico

| =
J3*V * COSf
Monofasi I P
onoféasico =
V * COSf
donde:
P Potencia de célculo de la linea
V Tension simple fase-neutro.
Cosf Factor de potencia de la instalacion (Considerfr gara instalaciones en
edificios destinados preferentemente a viviendas)
2.2.2  Caida de tension.

Para calcular la seccién minima que garantizecafda de tension limite previamente

establecida podemos aplicar las formulas simptifisasiguientes:

. c*r *P*L
Trifasico S=—1—
DU 1] *Ul
.. 2c*r, *P*L
Monofasico S=——%2——
DU, *U,
donde:
S Seccion calculada segun criterio de caida détensixima admisible en nfm
c Incremento de la resistencia en alterna (podeamar c=1,02)
Resistividad del conductor a temperatura méximavigta para el conductor
( *mm?%m).
NOTA = ,*(1+ ( -20))
Material 20¢ *mmim) | 4o *mm7m) [ 5 *mm7m) [ g *mm7m) | (°CH
Cobre 0,0176 0,0190 0,0210 0,0224 0,00392
Aluminio | 0,0286 0,0310 0,0344 0,0367 0,00403
Almelec 0,0325 0,0347 0,0383 0,0407 0,00336
P Potencia activa prevista para la linea, en vatios
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L Longitud de la linea en m
Ui caida de tension maxima admisible en lineas ic#as

U, caida de tension maxima admisible en lineas meivafs

Los limites de caida de tension vienen detalladas ETC-BT-14, ITC-BT-15e ITC-BT-19, y son
los siguientes:

) ) Caida de tensién maxima en % de la
Tipo Para alimentar a y o Un U
tension de suministro
Un solo usuario No existe
LGA Contadores concentrados 0,5% pAY
Centralizacion parcial de contadores 1% AV,
Un solo usuario 1,5% 6V 3,45V
DI Contadores concentrados 1% Ay 2,3V
Centralizacién parcial de contadores 0,5% 2V 1,15V
o Circuitos interiores viviendas 3% 12v 6’9V
Circuitos — —
o Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12v 6'9V
interiores
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V 11'5v

Ui, U Tensién nominal de la linea (400V en trifasico Y¥2%n monofasico)

NOTA: En el anexo 2 de las Guias Técnicas de Apfinaaditadas por el Ministerio de Ciencia y Tecndéoge
detalla el procedimiento de calculo que se puedkicar en las férmulas mostradas anteriormente.

También podemos comprobar que la caida de teesi@dmisible para una seccién
dada, para lo cual se determina su valor en % miedia expresion:

. 2*L*P
Monofasica e(%)= ———* 100
C* S*y?
L onY — L*P |
Trifasica e( /(J)—W*V2 100
donde:
L Longitud mas desfavorable de la linea.
P Potencia instalada.
C Conductividad del cable.
S Seccion del conductor en fim
\% Tension fase-neutro: 230V para suministros masiofés, 400V para trifasicos.

Los valores de la conductividad se pueden toméa diguiente tabla:
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Material Cy Cao Coo Coo
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28
temperatura 20°C 40°C 70°C 90°C

NOTA: Se recomienda emplear las siguientes conddaties:
Instalacion de enlace: LGA + DTy yCoo
Instalaciones Interiorade viviendasCyg

Instalaciones Interiorede y Servicios generales, de locales comerciafesas y garajesCro yCqo

2.2.3 Verificacion de caida de tensién en condicion  es reales de utilizacién del
conductor.
Las condiciones reales de servicio no son las alesnde calculo. Se debera

comprobar por tanto el que, a la temperatura peedie servicio del conductor, la caida de tens#n s

sigue manteniendo dentro de los limites reglamiestar

Tendremos que calcular la seccion para unrdonde T = T+ Tax*(I/l may), Siendo:

To temperatura de referencia del condugtatsterraneo 25°C, aéreo 40°C)
Tmax Tmac=T-To (T=90°C termoestables y 70°C termoplasticos)
I Intensidad de calculo

| max Intensidad maxima admisible

2.2.4  Temperatura.

Se calculara segun lo dispuesto en la norma UNEB@6 5 -523.

Las temperaturas maximas de funcionamiento segiipce de aislamiento vienen
recogida en la tabla 52-A de la norma UNE-240-5-523

Las temperaturas ambientes de referencia, seran:

- para los conductores aislados y los cablesra| aualquiera que sea su modo de
instalacién: 30 °C;

- para los cables enterrados directamente enrehteo enterrados en conductos: 20
°C.

Pagina 33



2.25 Corrientes de cortocircuito.

Se calculara segun lo dispuesto en la norma UNBQ0

Como simplificacién del proceso de célculo podentdiar la formula:

_08*U
ICC - R
siendo
lce Intensidad de cortocircuito maxima en el puntosaerado
U Tension de alimentacion fase-neutro (230V)
R Resistencia del conductor de fase entre el peorisiderado y la alimentacion.

Normalmente el valor de R debera tener en cuentuiaa de las resistencias de los conductores eatre |
CGP y el punto considerado de célculo que suelekenadro general de la vivienda. Para el célcum Rl

se considerara que los conductores se encuentranaatemperatura de 20°C para obtener asi el maximo
valor de kc. Generalmente R5R+R ga donde Bi= Lp/Sy ¥ Rea= Lica/Sca

2.2.6 Eleccién econémica del conductor.

Dentro del Cadigo Técnico de la Edificacion (CEx)sten unos documentos basicos
de eficiencia energética dentro de los cualeslasti& 3 — Eficiencia energética de las instalaciones

de iluminacion.

2.3 Eleccion de las canalizaciones. (UNE-20460)

Para cada una de las partes que forman la ingmlese deberan tener en
consideracion varios aspectos que influyen endecain de las mismas como tipologia del sistema de
distribucion, tipo de esquema de puesta a tiemflueincias externas o mantenibilidad de la

instalacion.

2.3.1 Influencias externas.

Se deberéd aportar un listado de las influencitermxs que afectan a cada parte de la

instalacién, clasificadas segun anexos A 'y ZB dédama UNE-20460-3.

2.3.2 Canalizaciones.

Para la eleccion y el calculo de las canalizacd@®eseguira lo dispuesto en la Norma
UNE-20.460, asi como lo dispuesto en la ITC-BT-20.
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La ITC-BT-20, en la tabla 1 del apartado 2.2dida los criterios de eleccion de las
canalizaciones en funcién de los conductores yesablinstalar. Por su parte la tabla 2 de la misma

instruccidn nos sefiala la compatibilidad de lo®sias de instalacion en funcion de la situacion.

Ambas tablas recogen lo marcado por la UNE-2046@-5n la que se muestra con
mas detalle lo indicado en el REBT (UNE 20.460-5t8Bla 52 G).

Las tablas 52-H, 52-B1 y 52-B2 relacionan los mésode instalacion, haciéndolos

corresponder a unas instalaciones “tipo”, que son:

Modo A. Cables unipolares aislados en tubos emgiasran paredes térmicamente aislantes.
Modo A2. Cables multiconductores aislados en tudopotrados en paredes térmicamente
aislantes.

Modo B. Cables unipolares aislados en tubos enajestiperficial sobre pared de madera.
Modo B2. Cables multiconductores en tubos en mersiaperficial sobre pared de madera.
Modo C. Cables unipolares o multiconductores posaticectamente sobre una pared de
madera.

Modo E. Cables multiconductores al aire (la distamntre el cable y la pared es superior a
0,3 veces su diametro).

Modo F. Cables unipolares instalados al aire lédare&eontacto mutuo (la distancia al muro es
superior al didmetro del cable).

Modo G. Cables unipolares instalados al aire lisie, contacto mutuo, sobre una pared,

separados de esta y entre si una distancia supkdi@metro del cable

NOTA: para los modos B, B2y C:

a) la distancia entre el tubo o el cable y la pahferior a 0,3 veces el diametro del tubo decgb
b) sila pared es de obra la situacion es masdalarpor lo que pueden tomarse estos valores

Asimismo y siguiendo los criterios marcados eregigrafe 522 de la mencionada norma
UNE, se indicaran todas aquellas influencias eaterque nos aconsejen la eleccion de un

determinado tipo de canalizacion.

La tabla 52-C20 de la Norma UNE-20.460-5-528ténsidadesadmisibles al aire
(40°CY presenta una simplificacion en la cual, partieddb“tipo” de instalacién asignado al modo de
instalacion, del nimero de conductores cargado®lytigo de aislamiento, podemos observar la

intensidad maxima admisible soportada.
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Cuando las condiciones de instalacion sean distiatlas mostradas en la tabla 52-
C20 se deberan tener en cuenta los factores decciimn indicados en el epigrafe 12 de la mencionada
Norma. Se tendran en cuenta factores de correqoértemperatura ambiente (tabla 52-D1), por

agrupamiento de circuitos o cables multiconduct¢isdsda 52-E1 y tabla 52-E4)

2.4 Acometida (ITC-BT-11).

La acometida no forma parte de las instalacioeesniace, y es responsabilidad de la

empresa suministradora.

El célculo de la acometida se hara segun lo d&puen la ITC-BT-11. Las
caracteristicas de cables y conductores se indica#l apartado 1.4. de la mencionada instrucc#n, |
cudl nos remite para la eleccion de conductoras&Q-BT-06 para las acometidas aéreas y a la ITC-

BT-07 para las subterraneas.

Se aportaran los calculos necesarios de intensidadma admisible, cumplimiento
de las caidas de tension determinadas por la Cdenf@&iministradora y seccion econdémica del

conductor.

En caso de acometidas aéreas se debera teneerga tmdispuesto en el apartado 2
de la ITC-BT-06 “Célculo Mecanico”.

2.5 Elecciéon de la CGP o de CPM.

Aparte lo dispuesto en la ITC-BT-13, es preceptavaaplicacion del apartado 5.4 de las

Normas Particulares de Unelco.

El nimero de CGP se determina, acudiendo a la talle las Normas de Unelco, en

funcion de la tipologia de la acometida y los angsesoportados por la caja elegida.

NOTA: Si el edificio alberga un CT para distribucién baja tension, los fusibles del cuadro de bajdran usarse

como proteccion de la LGA desempefiando la funao8@P.

2.6 Linea general de alimentacion. (ITC-BT-14)

La eleccién de la LGA se hara de acuerdo a ldkstigo en la ITC-BT-14. Para el calculo de
los conductores se debera tener en cuenta lo digpea el apartado 3 de la citada instruccién, asi

como lo dispuesto en el epigrafe 7 de las NormegRares de Unelco.
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Consideraciones generales de calculo (apartaddatr@as Particulares).
La Intensidad méaxima de cada centralizacién ser@8@ A que corresponde a 156kw en redes a 400V entre

fases y a 96kw en redes a 230V entre fases

Eleccién de la canalizacion y del tipo de cabldilzar, segun ITC-BT-14.
Los conductores a utilizar, tres de fase y unoelgno, seran de cobre o aluminio, unipolares yasis 0,6/1kV,
no propagadores de la llama y con emision de huypnapacidad reducida. La seccion de los cables sera

uniforme en todo su recorridta seccién minima de los conductores sera 19emCu y 16mfen Al.
Célculo de la seccion del conductor.

1. Célculo inicial de la seccién por maxima caidaehsion

0,5% para el caso de contadores concentrados en deasin lugar, 1% para centralizaciones totalmente

concentradas.

2. Comprobacion de que la intensidad es menorajadrhisible para esa seccion
3. Verificacion final de la caida de tension aglaperatura de servicio.

Seccibn del neutro y diametro exterior de los tuytaisa 1 ITC-BT-14)

Seccidon econdémica.

2.7 Ubicacion de contadores (ITC-BT-16).

Se seguira lo dispuesto en el apartado 2.2.17a tEJ-BT-16 y en el apartado 8 de las Normas

particulares de Unelco.

Célculo de la anchura libre de pared segun lo aulticen el epigrafe 8.4.2.2. de las Normas
Particulares de Unelco.

Dimensiones minimas del local

Célculo del interruptor general de maniobra.

Disefio de la composicién de las centralizaciones.

2.8 Derivaciones individuales (ITC-BT-15).

Se seguira lo indicado en la ITC-BT-15, asi comdispuesto en el apartado 9 de las Normas

Particulares de Unelco.

Consideraciones generales de célculo.
Eleccion de la canalizacion y del tipo de cabletibzar, segun ITC-BT-15. Para cables

aislados en el interior de tubos enterrados sedesrcuenta lo dispuesto en la ITC-BT-07

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aliminormalmente unipolares y aislados de tensidgresia

450/750V. Para el caso de multiconductores o pdraaso de DI en el interior de tubos enterrados el

Pagina 37



aislamiento sera 0,6/1kV. Los cables serdn no megares del incendio y con emision de humos y dpdci
reducida. La seccion de los cables sera uniformeoelo su recorrido. La seccion minima de los cotohes
sera 6Bmmpara los cables polares, neutro y proteccién yidemni para el hilo de mando.

Calculo de la seccion del conductor.

1. Calculo inicial de la seccion por maxima caiddehsion

0,5% para el caso de contadores concentrados en dedsn lugar, 1% para centralizaciones totalmente
concentradas y 1,5% para DI en suministros parainito usuario en que no existe LGA

Segun la ITC-BT-19 es posible compensar las calddsnsion entre la instalacion interior y la Dhido que es

recomendable minimizar la caida de tension en lapBia limitar la seccion de de los conductores as |

instalaciones interiores.

2. Comprobacion de que la intensidad es menorajadrhisible para esa seccion
3. Verificacion final de caida de tension.

Seccion del neutro y diametro exterior de los tulatsia 1 ITC-BT-14)

Seccion econémica.

Tubos protectores.

Los tubos y canales protectoras tendran una seawédninal que permita ampliar la seccion de los aaridres
en un 100%. Los diametros exteriores tendran corironm una seccion de 32mm. Disposicion de tubos de

reserva para los casos en los que el uso no esité.cl

Dimensiones de la canaladura o conducto de obfabdiea, segun tabla 1 de la ITC-BT-15.

2.9 Circuitos interiores.

29.1 Protecciones Generales.

Se aplicara lo dispuesto en la ITC-BT-17, deseniddo las partes de las que consta los

circuitos de proteccién privados:

Calibre del Interruptor General Automatico (IGA) dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos.
Interruptor de Control de Potencia (ICP). El ICPastl que cumpla lo dispuesto en las

tablas mostradas en el apartado 10.1.1. de lasdsdParticulares de Unelco.

El ICP se utiliza para suministros en baja tensidnagta una intensidad de 63 A. Para intensidadegsores
se usaran interruptores de intensidad regulableximetros o integradores incorporados al equipo dliga de

energia eléctrica.
Interruptores diferenciales de proteccion contrantaxctos indirectos. Selectividad de
diferenciales y clases.

Dispositivos de proteccion contra sobretensioridagsa necesario, segin ITC-BT-23.
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Se deberéan aportar los calculos de corriente®deaircuito segin lo marcado en el epigrafe

2.2.5. del presente documento.

2.9.2  Definicién y caracteristicas de la instalaci6  n interior.

Se seguira lo dispuesto en la ITC-BT-25 en conaatlas tablas aportadas por el Reglamento
en los apartados 3y 4, e ITC-BT-26.

Se aportara tabla de calculo que verifique quedaslizaciones y secciones elegidas cumplen
con las intensidades maximas admisibles y condatas de tension reguladas normativamente por la
Norma UNE-20460.

Consideraciones generales de calculo. Se enumelasacriterios que determinan las

caracteristicas de la instalacién, con especialcaie al uso previsto de la instalacion,

estructura y tipo de sistema de distribucion @dia, influencias externas a las que esté
sometida la instalacion, compatibilidad de los makes eléctricos con otros materiales,

servicios y con la fuente de alimentacion y faeitidle mantenimiento

Eleccion de la canalizacion y del tipo de cabldilaar, segin ITC-BT-19.

Los conductores a utilizar seran de cobre o alumisiempre aislados salvo cuando se monten sobladaires
segun ITC-BT-20.

Calculo de la seccion del conductor.

1. Célculo inicial de la seccion por maxima caidaehsion

3% para cualquier circuito interior de viviendasprisiderando alimentados todos los aparatos dezation
susceptibles de funcionar simultaneamente.

Segun la ITC-BT-19 es posible compensar las calddension entre la instalacion interior y la DI.

Y para otras instalaciones interiores o receptoma, 3% para alumbrado y del 5% para demas usos
2. Comprobacion de que la intensidad es menorajadrhisible para esa seccion.
3. Verificacion final de caida de tension.

Conductores de proteccion

Seccién econdémica.

Tubos protectoresTgbla 1,2,3,4,5 ITC-BT-I1

2.9.3 Protecciones eléctricas secundarias/terciaria s/otras

Pagina 39



2.10 Suministros comunes.

De célculo analogo a las instalaciones interiseedebera aportar calculo de cada circuito que

suministre a un servicio de uso comun.

Se debera tener en cuenta, para la eleccion dl I3 coeficientes de aplicacion

mostrados en el apartado 10.1.1. de las Normagiares de Unelco para suministros singulares.

2.11 Suministro de seguridad o complementario

Se seguira lo dispuesto en las ITC-BT-28 e ITC-BT-das instalaciones previstas para
recibir suministros complementarios deberan esitadds de los dispositivos necesarios para impedir
un acoplamiento entre ambos suministros, salvo Hlesquito en las instrucciones técnicas

complementarias.

2.12 Caracteristicas de los materiales y canalizaciones eléctricas frente al fuego

Describir las principales caracteristicas de lagenales y canalizaciones eléctricas y su

comportamiento frente al fuego.

2.13 Puesta atierra (ITC-BT-18 e ITC-BT-26).

Se aportardn datos de la toma de tierra de pidte@doptada, detallando distribucion vy
namero de electrodos dispuestos, profundidad deismos, geometria de la red de tierra, seccién del

conductor de tierra, elementos conectados a tiguraps o bornes de puesta a tierra, célculos, etc.

2.14 Céalculos luminicos

2.14.1 Alumbrado interior

Se han de cumplir las recomendaciones de calidafprt visual establecidas en la UNE

12464.1. En todo proyecto de iluminacion de intesedeben tener los siguientes parametros:
Local:
- Dimensiones: Alto x Ancho x Largo

- Factores de reflectancia: segun color de parede$ys y techos.

Niveles Luminicos:
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- lluminancia Requerida (luxes), la cual sera excitn del local a iluminar basado en la

norma UNE 12464.1, utilizando la ldAmpara mas ajarppra cada caso. (Em lux)

Reproduccion Cromética (Ra):

- Siempre mayor que 80

Deslumbramiento (UGR):

- Entre 10 y 31, entre menor sea mejor

Factor de mantenimiento:

- Suele ser siempre de 0.8

2.14.2 Alumbrado de emergencia

Se habra de cumplir lo establecido en la instduc€TC-BT-28, de dotar de un Alumbrado de
Emergencia tanto los locales de publica concureemcimo las zonas comunes en edificios de

viviendas.

La Instalacion del Alumbrado de Emergencia debdaegue cumpla el nivel minimo de lux
establecido en la ITC-BT-28. Se disefiara la distitn de los puntos de luz de acuerdo con los
programas informaticos de iluminacion de emergeacraditados, debiendo especificarse el mismo,
quedando claro el nivel de lux, la uniformidad ylkicacion exacta (techo o pared, en este ultimo su
altura), asi como la orientacion del equipo y |araateristicas luminicas. Para lo cual se apoltara

siguientes documentos:

Plano de situacion de las luminarias
Relacién de luminarias usadas en el plano
Resultados del alumbrado antipanico:
- Grafico de tramas en el plano
- Curvas Isolux del plano
Resultados de alumbrado en los recorridos de eg#rua
- Recorridos de evacuacién
- Puntos de seguridad de uso manual

- Puntos de test

Fichas técnicas
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2.15 Criterios de eficiencia y ahorro energético

Los edificios dispondran de instalaciones de iliwion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente diespdm de un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacion real de la zona, asbade un sistema de regulacién que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonasejuen unas determinadas condiciones.

Serd de aplicacion lo expresado en el Codigo Técpara la Edificacién, HE 3 (en la

actualidad en periodo de aprobacion).
2.15.1 Disefio

2.15.2 Materiales

2.15.3 Ejecucién

2.15.4 Verificaciones

2.15.5 Certificaciones

2.15.6 Instrucciones de uso y ahorro de energia

3 PLANOS.

A escala y formato adecuado para un correcto dimiento de la instalacién se deberan

aportar como minimo los planos enumerados a cattian.

3.1 Plano de situacion/emplazamiento.

Si es en casco urbano, indicarlo en relacién asnchlles circundantes y de acceso,

sefialando puntos de referencia de facil identiifcac

Si es fuera del casco urbano, reflejarlo en ehjpague esta situado, destacando los

accesos desde los nucleos de poblacién limitroéesypuntos de referencia de facil identificacion

3.2 Esquema eléctrico general del edificio. diagrama unifilar general.

Se detallara el diagrama unifilar general de $gailacion, describiendo con exactitud el calibre

de los diferentes dispositivos, la seccion de cotutas, etc.
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3.3 Plano de plantas: sotano/baja/primera/etc.

Con indicacion de la caja general de protecciomea General de Alimentacion,

centralizacion de contadores y Centro de Transfoidnaen su caso.

3.4 Esquema de canalizaciones verticales

Se aportard un plano de verticales, con indicadénla canalizacion elegida y

caracteristicas fundamentales de la misma.

3.5 Distribucion eléctrica en planta de viviendas/locales/industrias/otros zonas y

suministros.

Diagrama unifilar de la instalacion interior y ptageneral de distribucion eléctrica en

la vivienda con indicacion de volumenes de proldinigy proteccion.

En dicho Diagrama Unifilar se indicara como minimo

a) Numero de conductores.

b) Seccion de los mismos.

¢) Longitud de tramos.

d) Diametro del tubo.

e) Tipo de aislamiento del conductor.

f) Tipo de protecciones incluyendo nimero de polos.
g) Intensidad de cortocircuito.

h) Sensibilidad (si procede).

i) ldentificacion del uso y potencia del mismo.

3.6 Puesta a tierra y detalles.

3.7 Esquemas unifilares por cada suministro individual distinto

3.8 Esquemas Unifilares de zonas comunes, garaje, etc...
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3.9 Planos croquizados y detalles del disefio del trazado de las canalizaciones eléctricas,

diferenciandolos por cada suministro o tipo de suministro previsto.

Este croquizado debe describir con detalle y caifisientes todos los trazados de las
canalizaciones eléctricas existentes, identificapdocalizando los cuadros, dispositivos, cajas de
derivacion, puntos de luz, interruptores, tomasatéente, etc...

La informacién sera la suficiente para que el iagiar ejecute la instalacion y el
usuario sepa sin lugar a dudas por donde disclaseranalizaciones no vistas.

Atendiendo a una serie de prescripciones geneeskablecidas en el RBT y en las

NTE, como son:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiindas verticales y horizontales, o
paralelas a las aristas de las paredes que lingtalocal donde se efectia la
instalacion.

Los registros podran estar destinados Unicamefaeildar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos, o servir al misempo como cajas de empalme o
derivacién. Teniendo en cuenta que en tramos rect@staran separados entre si mas
de 15 m y que el nimero de curvas en angulo situaddre dos registros
consecutivos, no seréa superior a 3.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en psyrexeconveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 cm como méaximo, déosue techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no sue2id cm.

Para las alturas de los mecanismos se tendra emaclas establecidas en las NTE-

IEB (Normas Tecnoldgicas de Edificacion, Instalaei® de Electricidad, Disefo).

Los planos de distribucién eléctrica en planta diabeser complementados con leyendas
ylo croquis de forma que queden perfectamente idefinlos trazados segun las prescripciones
anteriores.

En las hojas siguientes se detallan croquis dadrazipo, a modo de ejemplo general
teniendo en cuenta las prescripciones anteriores.

Cualquier modificacion o ampliacion durante la e@6n de la obra, requerird la

elaboracion de un complemento a lo anterior, enddida que sea necesario.

3.10 Planos de Red de equipotencialidad: bafios, piscinas, fuentes y similares.

Pagina 44



3.11 Plano de volumenes de proteccidn de bafios, piscinas, fuentes y similares.

3.12 Plano del Garaje y su sistema de ventilacion definiendo los volimenes peligrosos

(zonas).
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4 PLIEGO DE CONDICIONES.

4.1 Calidades y caracteristicas de los materiales empleados en la instalacion.

Conductores eléctricos y de proteccion.
Identificacién de los conductores.
Tubos y canalizaciones protectoras.
Cajas de empalmes y derivaciones.
Aparatos de mando y maniobra.

Elementos de proteccion.

4.2 Normas de ejecucion de las instalaciones.

4.3 Pruebas, ensayos y verificaciones reglamentarias.

4.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

4.5 Certificados y documentacion.

4.6 Libro de 6rdenes.

5 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

51 Mediciones

Se realizard un estado de mediciones detallado, incluyendo la obra civil anexa

necesaria donde se contemplen los siguientes partes:

Acometida
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Interruptor de corte contra incendios y Caja General de Proteccion
Linea General de Alimentacion

Centralizacion de contadores

Derivaciones individuales

Instalaciones interiores

Cuadros de distribucién

Servicios comunes

Puesta a tierra

Varios (especificar)

5.2 Presupuestos parciales. PRESUPUESTO POR CAPITULOS.

Se incorporaran las partidas de obra con su pretfario, debidamente justificado,

agrupando las unidades de obra y totalizando slpresto por capitulos.

5.3 Resumen de Presupuesto

Se realizard un resumen del presupuesto por tapiaspecificando el total del coste de la

instalacion.

6 SEGURIDAD Y SALUD (Segun categoria requerida)
6.1 Estudio Completo de Seguridad y Salud.

6.2 Estudio Basico de Seguridad y Salud.

7 ESTUDIO DE IMPACTO MEDIOAMBIENTAL (si procede).
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