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GUIA DE PROYECTOS.
INSTALACIONES RECEPTORAS DE GAS.

PARTE |

1. AMBITO DE APLICACION.

1.1 Introducciéon

Esta Guia de Proyectos tiene por objeto fijar los requisitos minimos que
deben contener los proyectos de las Instalaciones Receptoras de Gases
Combustibles. Al mismo tiempo pretende servir de ayuda a los proyectistas para lo
cual se introducen datos, caracteristicas y criterios de disefio de las diversas
instalaciones que pueden presentarse.

Actualmente en Canarias los gases combustibles que se emplean en las
instalaciones receptoras son el butano y el propano. El primero a nivel practicamente
domeéstico y el segundo en instalaciones colectivas como en restaurantes, hoteles,
hospitales e industrias.

Sin embargo en la actualidad se encuentra en marcha por parte del Gobierno
Autonomo de Canarias el proyecto de introducir gas en las islas con la finalidad de
realizar su suministro tanto a las plantas productoras de energia eléctrica como a
nivel doméstico, comercial e industrial. Esto significara que en un futuro no muy
lejano tanto los edificios residenciales como los destinados a otros usos puedan
disponer de un suministro de gas canalizado que, procedente de una central o
centro de distribucion, sea enviado por tuberias y llegue a los diversos usuarios
como analogamente se hace ahora con otros suministros como los de agua,
electricidad y telecomunicaciones.

Esta presencia de gas canalizado que se hara realidad en las islas lleva a que
esta Guia de proyectos que en un principio se encaminaba a instalaciones
receptoras y de almacenamiento de gases en botellas y en depdsitos, esté también
planteada desde el punto de vista de la llegada de un gas canalizado a las
instalaciones receptoras, por lo que las posibilidades de suministro seran tres: desde
una red de gas canalizado, desde un almacenamiento en botellas o desde un
almacenamiento en depadsitos.

Estas nuevas perspectivas que se presentan nos llevara a pensar
l6gicamente en la existencia de otros gases aparte de los ya tradicionales butano y
propano, suponiendo que el nuevo gas a suministrar de manera centralizada sera un
aire propanado y en un futuro posterior que pueda ser gas natural. Logicamente la
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Guia dejard la puerta abierta a otros posibles gases a emplear en nuestra
comunidad que estardn en funcion del mercado y de las condiciones técnicas
disponibles y, sobre todo, de las propias empresas suministradoras.

1.2  Terminologia.

En las instalaciones receptoras de gas se emplean términos vy
denominaciones que se especifican en el capitulo 1 de la parte segunda de esta
Guia.

1.3 Instalaciones que precisan proyecto

Segun el apartado 2.1 del Anexo A de la Instruccién sobre documentacion y
puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles, necesitan
proyecto las siguientes instalaciones:

a) Las instalaciones individuales , para cualquier clase de usos, cuando la
potencia nominal de utilizacion simultdnea sea superior a 70 Kw. (60,2
termias/hora).

b) Las instalaciones comunes para cualquier clase de usos siempre que la
potencia nominal de utilizacion simultanea de las instalaciones individuales a
que alimenta sea superior a 700 Kw. (602 termias / hora).

c) Las acometidas interiores para cualquier clase de usos siempre que la
potencia nominal de utilizacion simultanea de las instalaciones a que se
alimenta sea superior a 700 Kw. (602 terminas / hora).

d) Las instalaciones receptoras alimentadas a partir de botellas o envases de
GLP, con capacidad unitaria superior a 15 kilogramos de gas, siempre que la
capacidad total de GLP., incluidas tanto las botellas en servicio como las de
reserva, sea superior a 350 kilogramos. En el proyecto se incluiran tanto las
referidas botellas como sus condiciones de almacenamiento.

Asimismo, se exigira proyecto en las instalaciones receptoras con botellas de
capacidad unitaria inferior a 15 kilogramos, cuando la capacidad total de los envases
conectados (en servicio y en reserva) sea superior a 200 kilogramos de gas.

Este apartado se puede resumir de la siguiente forma:

N + N botellas tipo | -350, (capacidad > 350 kg.)
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N + N botellas tipo UD-110, (capacidad > 200 kg.)

e) Las instalaciones receptoras alimentadas desde un centro productor de gas
combustible en el que el gas es un subproducto o en las que el gas se
obtenga en la misma planta (en gque se encuentra la receptora) como
subproducto de un proceso industrial, de sintesis, biogas, etc., cuando la
potencia nominal de utilizacion simultanea sea superior a 70 Kw. o existan en
la planta depdsitos de almacenamiento de gas, fijos o moviles, de capacidad
superior a 10 m®. N. En el proyecto se incluiran dichos depésitos y, en su
caso, el detalle del proceso a partir del que se obtiene el gas combustible y
los equipos que para ello se precisen.

f) Aquellas otras instalaciones receptoras que por sSus especiales
caracteristicas precisen proyecto de acuerdo con los reglamentos técnicos
en vigor.

g) Las instalaciones receptoras suministradas desde redes que operen a una
presion de servicio efectiva superior a 4 bares , para cualquier clase de
usos, independientemente de la potencia nominal de utilizacién simultanea.

Segun el Apartado 2.2 del citado Anexo requeriran proyecto las ampliaciones
de las instalaciones sefialados en el apartado 2.1 de las cuales se haya
confeccionado proyecto cuando la instalacion resultante supere en un 30 por 100 la
potencia nominal de utilizacion simultanea o la capacidad de la instalacién primitiva
proyectada.

Segun el apartado 2.3 en el caso de ampliaciones de las instalaciones en que
no se haya confeccionado proyecto, se exigir4 éste cuando la instalacion resultante
supere los limites indicados en el apartado 2.1. En el proyecto de ampliacion se
describird la instalacion existente.

Para la determinacion de la potencia nominal de utilizacién simultanea se
aplican los criterios que se establecen en el Apéndice A de la Instruccion y que se
exponen en el capitulo 8 de la Segunda Parte de esta Guia relativa a “Criterios de
disefio y proyecto de las instalaciones”
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2.

2.1

NORMATIVA Y REGLAMENTACION.

Normativa de caracter estatal.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles, Decreto
2913/1973, de 26 de octubre.

Enlace Comision Nacional de Energia:
http://www.cne.es/pdf/legislacion/reglamento_gas 73.pdf

Real Decreto 3484/1983, de 14 de diciembre, por el que se modifica el
apartado 5.4 incluido en el articulo 27 del Reglamento General del Servicio
Publico de Gases Combustibles.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
84/04314

Normas Basicas de Instalaciones de Gas. Orden de 29 de marzo de 1974.

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales. Real Decreto 1853/1993, de 22 de
octubre. (Sélo para industrias)

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
93/27919

Orden de 6 de julio de 1984, por la que se modifica el Reglamento de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos aprobado por Orden de 18 de
noviembre de 1974 y modificado por Orden de 26 de octubre de 1983.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
84/16659

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
83/28962

Enlace Comision Nacional de Energia:
http://www.cne.es/pdf/legislacion/Reglamento_redes acometidas _combustible
S _gaseosos.pdf

Modificacion del apartado 3.2.1 de la Instruccidon Técnica Complementaria
ITC-MIG-5.1 del Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos. Orden de 9 de marzo de 1994.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
94/06540
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Reglamento sobre Instalaciones de Almacenamiento de GLP en depdsitos
fijos. Orden de 29 de enero de 1986.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
86/04744

Instruccion sobre Documentacion y Puesta en Servicio de las Instalaciones
Receptoras de Gases Combustibles e Instruccion sobre Instaladores
Autorizados de Gas y Empresas Instaladoras. Orden Ministerial del 17 de
diciembre de 1986.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
86/00510

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible e Instrucciones
Técnicas Complementarias. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
88/12794

Modificacion de las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AG6 y
ITC-MIE-AG11 del Reglamento de aparatos que utilizan gas como
combustible. Orden de 15 de febrero de 1991.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
91/05288

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento de aparatos que
utilizan gas como combustible ITC MIE-AG 10, 15, 16, 18 y 20. Orden de 15
de diciembre de 1988.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
88/29375

Orden de 7 de junio de 1998, por la que se aprueban diversas Instrucciones
Técnicas Complementarias del Reglamento de aparatos que utilizan gas
como combustible.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
88/15170

Real Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 90/396/CEE, sobre aparatos de gas.

Enlace BOE:
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http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
92/27139

Real Decreto 276/1995, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1428/1992, de 27 de noviembre.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
95/07537

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades
Europeas 92/42/CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las
calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos o
gaseosos, modificada por la Directiva 93/68/CEE del Consejo.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
95/07536

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y  Peligrosas.
Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.

Proteccion del Ambiente Atmosférico. Ley 38/1972, de 22 de diciembre.
Decreto 833/1975, de 6 de febrero que la desarrolla. Ley 16/2002, de 1 de
julio que la modifica.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
02/12995

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de
4 de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos de presion.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
99/12160

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-APQ-005, Real Decreto 379/2001, de 6 de
abril. Orden de 21 de julio de 1992 derogada parcialmente.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
01/08971

Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios. Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre.
Enlace BOE:
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http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
93/29581

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
04/21216

Norma Basica de la Edificacion “NBE-CPI1/96: Condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios”. Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre.
Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
96/23836

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.
Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
97/22614

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.
http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
02/18099

Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas, Insalubres y Peligrosas.
Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.

Proteccion del Ambiente Atmosférico. Ley 38/1972, de 22 de diciembre.
Decreto 833/1975, de 6 de febrero que la desarrolla. Ley 16/2002, de 1 de
julio que la modifica.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
02/12995

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de
4 de abril, que aprobo el Reglamento de aparatos de presion.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
99/12160
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2.2

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-APQ-005, Real Decreto 379/2001, de 6 de
abril. Orden de 21 de julio de 1992 derogada parcialmente.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20

01/08971

Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra incendios. Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19

93/29581

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre.

Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20

04/21216

Norma Basica de la Edificacion “NBE-CPI1/96: Condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios”. Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre.
Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
96/23836

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.
Enlace BOE:

http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=19
97/22614

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.
http://www.boe.es/g/es/iberlex/bases datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=20
02/18099

Normativa de caracter autonémico.

Normas de seguridad para las instalaciones de gases combustibles. Decreto
16/1987, de 20 de febrero.

Enlace BOC:

http://www.gobiernodecanarias.org/libroazul/pdf/8952.pdf
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2.3 Normativa de caracter local.

En la mayor parte de los ayuntamientos del Archipiélago existen normas y
ordenanzas que, en parte, guardan relacion con las instalaciones de gas. Sobre todo
en cuanto a condiciones de ventilacion y evacuacion de humos y gases.

A modo de ejemplo se menciona la siguiente:

Las Palmas de Gran Canaria.
Ordenanza Municipal de Proteccion de la Atmédsfera frente a la
Contaminacion por Formas de la Materia. B.O.P. del 7 de junio de 1999.

http://www.laspalmasqc.es/stellent/groups/public/documents/normativa/lp
des 001224.pdf

Por otro lado hay que tener en cuenta las normas que las empresas
suministradoras de gas tengan en relacion con este tipo de instalaciones.

2.4 Normas UNE de obligado cumplimiento.

Aunque existe un elevado numero de Normas Une que hacen referencia a
diversos aspectos de las instalaciones de gas se enumera a continuacion las que
tienen incidencia mas directa en su disefio y proyecto.

UNE 19.040.93. Tubos roscables de acero

UNE 19.045.93. Tubos de acero soldados roscables.

UNE 19.046.93. Tubos de acero sin soldadura roscables.

UNE 19.049.84. Tubos de acero inoxidable.

UNE 19.679.75. Llaves para combustibles gaseosos.

UNE 19.680.85. Llaves metalicas de paso.

UNE 37.141.93. Tubos de cobre.

UNE 53.333.90. Tubos de polietileno

UNE 60.002.73. Clasificacion de los combustibles gaseosos
en familias.

UNE 60.302.72. Canalizaciones para combustibles gaseosos,
emplazamiento.

UNE 60.490.84. Centralizacion de contadores.

UNE 60.601.93.Instalacion de calderas a gas para calefaccibn y/o agua
caliente sanitaria de potencia Util superior a 70 Kw
(60.200Kcal. /h.

UNE 60.670.93. Instalaciones receptoras de gas en locales
destinados a usos domeésticos, colectivos o
comerciales.
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2.5

3.

3.1

UNE 60.708.89 Llaves metélicas
UNE 60.805.83. Canalizaciones de acero para combustibles
gaseonsos.

Normativa recomendada.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

NTE IDG 73. Depositos de gases licuados.
NTE IGC 73. Gas ciudad.

NTE IGL 73. Licuados del petréleo.

NTE IGN 75. Gas natural.

NTE ISH 74. Ventilacion.

NTE ISV 75. Humos y gases.

CONTENIDO MINIMO DEL PROYECTO. iINDICE GENERAL.

Memoria descriptiva.

3.1.1. Antecedentes y objeto del Proyecto.

3.1.2. Peticionario, promotor y titular de la instalacion.
3.1.3. Situacion y emplazamiento de la instalacion.
3.1.4. Descripcion de la actividad y del edificio o local.
3.1.5. Tipo de gas a emplear.

3.1.6. Tipo y clase de suministro.

3.1.7. Reglamentacion.

3.1.8. Programa de necesidades. Prevision de consumo.
3.1.9. Clasificacion de la instalacién receptora.

3.1.10. Solucion adoptada. Disefio de la instalacion.

3.1.11. Descripcién de la instalacion.
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3.1.11.1. Suministro, almacenamiento.
3.1.11.2. Red de tuberias.
3.1.11.3. Elementos de regulacién y corte.
3.1.11.4. Contadores.
3.1.11.5. Receptores.
3.1.11.6. Locales, ventilaciones.
3.1.11.7. Instalaciones de deteccion y corte automatico.
3.1.11.8. Proteccidén contra incendios.
3.1.12. Actividades molestas, medidas correctoras.
3.1.13. Impacto ambiental, ambiente atmosférico.
3.1.14. Programa de ejecucion.

3.1.15. Documentacion.

3.2 Memoria de calculos.

3.2.1. Estimacion del consumo.

3.2.2. Dimensionado de conducciones y tuberias.
3.2.3. Depositos de almacenamiento.

3.2.4. Botellas de almacenamiento.

3.2.5. Condiciones de evacuacion de gases y ventilacion.

3.3 Planos.

3.3.1. Generales.
3.3.2. Plantas, secciones y alzados.

3.3.3. Detalles y esquemas de la instalacion.
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3.4  Pliego de condiciones.

3.4.1. Caracteristicas de equipos y materiales..
3.4.2. Normativa vigente.

3.4.3. Control de calidad.

3.4.4. Pruebas y ensayos reglamentarios.
3.4.5. Uso, mantenimiento y seguridad.

3.4.6. Certificados y documentacion.

3.4.7. Condiciones facultativas.

3.4.8. Condiciones economicas y legales.

3.5 Mediciones y presupuesto.

3.5.1. Obra civil.
3.5.2. Depasitos.
3.5.3. Red de distribucion.

3.5.4. Receptores.

3.6  Seguridad y salud.

3.6.1.-Estudio completo de Seguridad y Salud.

3.6.2.-Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3.7  Estudio impacto ambiental (Si procede).
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4. DESARROLLO DE LOS APARTADOS DEL PROYECTO.

4.1  Memoria descriptiva.

4.1.1 Antecedentes y objeto del Proyecto.

Se expondran los motivos que llevan a la creacion y ubicacién de la nueva
instalacion o de su ampliacién, asi como del tipo de empresa o entidad y de su
actividad.

En caso de ampliacion de una instalacion existente se hara mencion de la

actual asi como de las causas que motivan tal ampliacién, haciendo referencia a los
documentos que acrediten la puesta en marcha de la instalacion actual.

4.1.2 Peticionario, promotor y titular de la instal ~ acion.

Nombre, domicilio e identificacion fiscal tanto del peticionario como del titular
de la instalacion. Indicar domicilio a efectos de comunicaciones.

4.1.3 Situacion y emplazamiento de la instalacion.

Calle, nimero, localidad y término municipal si es en casco urbano. Paraje o
zona y término municipal si es fuera de nucleo urbano.

4.1.4 Descripcion de la actividad y del edificio o local.

Breve descripcion de la actividad o proceso industrial que requiere el
consumo de gas como combustible.

Descripcion del edificio o local donde se realice la actividad indicando las
caracteristicas del lugar donde se ubicaran las botellas o el deposito.

4.1.5 Tipo de gas a emplear.

Se ha de justificar la eleccién del gas combustible y para el que se proyecta la
instalacion. Si existe gas canalizado podria ser éste el Unico gas disponible. Si se
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escoge un gas licuado del petroleo adn existiendo un gas canalizado el
dimensionamiento de la instalacion ha de ser compatible para la utilizacion del gas
canalizado.

Consulta a la empresa suministradora si en un futuro proximo se podra contar
con gas canalizado y caracteristicas de éste, para el caso de que no exista red en la
zonay si en otras del término municipal o de la isla.

4.1.6 Tipoy clase de suministro.

Indicacién de la empresa suministradora de gas, especificando, segun sea
gas canalizado o gas licuado del petrdleo, los siguientes datos:

Familia y denominacion del gas

Poder calorifico superior.

Poder calorifico inferior.

indice de Wobbe.

Densidad relativa del gas.

Densidad relativa del GLP en fase liquida.
Tension de vapor absoluta a 20°C y 50°C del GLP.
Presion maxima y minima en llave de acometida para gas canalizado.
Grado de humedad.

Presencia eventual de condensados.
Caracteristicas quimicas del gas.

Todos estos datos seran recabados de la empresa suministradora mediante
escrito, incorporando al proyecto los datos suministrados por aquélla.

GAS CANALIZADO.

Situacion y trazado de la red de distribucidon con respecto al edificio, con
indicacion del punto a situar la llave de acometida asi como la llave de edificio.

Si la instalacion receptora se alimenta desde una red de distribucién de gas
canalizado en donde vaya a existir una acometida interior enterrada, es obligatorio
recabar, antes de la redaccién del proyecto, de la empresa suministradora los
materiales a emplear en este tramo, asi como su trazado mas adecuado. Esta
acometida cumplira con la correspondiente Instruccién Técnica Complementaria que
le sea de aplicacion (Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseo0so0s) asi como con las recomendaciones de la empresa suministradora.

GASES LICUADOS DEL PETROLEO.
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Situacién de la boca de carga respecto al edificio y del equipo de trasvase si
existiera, emplazamiento del depésito o depdsitos de GLP y trazado de de la linea o
lineas de acometida o carga.

Indicacion del recorrido por acceso rodado del vehiculo de suministro, camion
cisterna, hasta las bocas de carga, especificando, si existen, la presencia de
alcantarillas o desagues y las distancias a estos elementos.

Si existiera acometida enterrada entre la boca de carga y el depdésito o la red
de distribucion se actuara como en el caso anterior.

Se indicara el tipo de instalacion de depdsito que se proyecta, enterrado,
semienterrado o aéreo, su modelo, capacidad, dimensiones, peso, bocas de carga,
lineas de acometida y linea de distribucion, sefialando su lugar de ubicacion.
Expresion de distancias de seguridad y de aquellas edificaciones y elementos que
requieren la adopcion de medidas especiales de alejamiento tal como indica la
reglamentacion vigente.

4.1.7 Reglamentacion.

Indicacidén de la reglamentacién de aplicacién al Proyecto con expresion de
nombres y fechas de aprobacion.

4.1.8 Programa de necesidades. Prevision de consumo

Resumen del consumo de gas necesario en base al célculo establecido en la
Memoria de Calculos.

4.1.9 Clasificaciéon de la Instalacién Receptora.

Indicar, segun la presién de servicio, dentro de que rango de presiones se
puede clasificar la Instalacion Receptora, que para instalaciones en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales son baja presion y media
presion A o B.

4.1.10 Solucion adoptada. Disefio de la instalacion.

Descripcion de los criterios que se han tenido en cuenta en el disefio de la
instalacion asi como diagrama de principio indicando todos los elementos que
intervienen en ella.
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Justificacion del sistema elegido de almacenamiento de gas, tipos de tuberias
a emplear, modalidades de instalacion y demas datos relevantes.

4.1.11 Descripcion de la instalacion.

Esta descripcion se realizara de manera ordenada siguiendo la secuencia de
la instalacion desde el punto de acometida, desglosandose en los siguientes
apartados en funcién del contenido de lo instalado.

41.11.1 Suministro, almacenamiento.

El suministro de gas a una instalacion receptora puede ser de la siguiente
forma:

Desde red de abastecimiento exterior.

Desde botellas o bombonas de gas.
Desde depdsito fijo, enterrado, semienterrado o aéreo.

4.1.11.2 Red de tuberias.

Las tuberias son los elementos de la Instalacibn Receptora de Gas que
conducen y canalizan los gases combustibles desde el punto de suministro
(acometida o depdésito) hasta los puntos de consumo.

Han de ser de materiales que no sufran deterioros por el gas distribuido ni por
acciones del medio exterior en donde se ubiquen. Se pueden emplear tuberias de
cobre, acero, acero inoxidable y polietileno.

Cobre.

Deberan cumplir la norma UNE 37.141 en cuanto a sSu composicion y
espesores de pared. Los accesorios se unen mediante soldadura, pudiendo ser de
cobre, laton y, principalmente, de bronce.

Acero.

Deberan cumplir las normas UNE 19.045 o UNE 19.046 segun sean con 0 sin
soldadura. Los accesorios seran del mismo material que los tubos.
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Acero inoxidable.

Deberan cumplir la norma UNE 19.049. Las uniones se realizan mediante
soldadura y los accesorios seran del mismo material que los tubos.

Polietileno.

Limitado a tramos empotrados o enterrados y siempre preceptiva la
autorizacion de la empresa suministradora para su empleo. Deberan cumplir la
norma UNE 53.333, con accesorios del mismo material unidos mediante soldadura a
electrofusion.

Trazado de las tuberias.

En las instalaciones receptoras de gas las tuberias pueden ir vistas, alojadas
en conductos o vainas, empotradas y enterradas.

0 Tuberias vistas.

Son las que quedan visibles en la mayor parte de su recorrido. Durante su
trazado han de guardar las distancias de seguridad con respecto a elementos u
otras instalaciones especificadas por las normas.

0 Tuberias enterradas.

Son las que discurren bajo el suelo no existiendo local o edificacién bajo ellas.
Por el exterior de los edificios pueden ser de acero, cobre o polietileno. Si son de
acero se requiere proteccion catodica a partir de una longitud de diez metros. La
profundidad en todos los casos serd de mas de 50 cm. y se precisaran pasamuros al
atravesar elementos de cerramiento. Se respetaran las distancias reglamentarias a
otras conducciones.

o Tuberias alojadas en conductos o vainas.

Son las que se instalan en el interior de otro tubo o conducto (vaina) cosa que
se hace cuando necesiten proteccion mecéanica u otro tipo de precaucion. Los tubos
exteriores seran principalmente de acero, discurriendo solo una tuberia por su
interior. En caso de emplearse conductos de seccion cuadrada o rectangular puede
ir mas de un tubo de gas por su interior. Se respetaran las distancias reglamentarias
con otras instalaciones.
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4.1.11.3 Elementos de regulacion y corte.

Como elementos de regulacion existen muchos tipos teniendo otras
denominaciones como armarios de regulacion, reguladores de abonado y otras. Su
mision es establecer la presion adecuada para la Instalacion Receptora realizando
normalmente una reduccion de la presion de suministro.

Como elementos de corte se emplean diversos tipos de valvulas de acuerdo
con las caracteristicas de las instalaciones, cuya finalidad principal es interrumpir,
casi siempre de accionamiento manual, el paso del gas.

4.1.11.4 Contadores.

Son los dispositivos encargados de registrar el consumo de gas suministrado,
empleandose en las instalaciones receptoras que reciben un gas canalizado.

Los tipos de contadores suelen ser, segun su sistema de medicion, de tipo
volumétrico de paredes deformables o de pistones rotativos y de turbina para los de
tipo no volumeétrico.

La situacion de los contadores en los edificios juega un papel muy importante
en las instalaciones ya que su ubicacién requiere tener en cuenta una serie de
parametros y condicionantes. El recinto que los aloje, si se trata de mas de un
contador, cumplird con las condiciones dimensionales, de seguridad y de ventilacion
estipuladas por la normativa. Los contadores pueden alojarse en armarios 0 en
recintos o locales.

4.1.11.5 Receptores.

Se presentara la relacion de todos los aparatos receptores indicando como
minimo las siguientes caracteristicas:

Marca, modelo.
Potencia calorifica.
Presion maxima de trabajo.

Homologacion.
Consumo.
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41.11.6 Locales, ventilaciones.

Como los aparatos receptores estaran ubicados en locales de diversa indole
es preciso, aparte de describir las caracteristicas de aquéllos, establecer sus
condiciones de ventilacion y seguridad.

Se considera como ventilacion tanto la entrada de aire exterior como la
evacuacion al exterior de los productos de la combustion y del aire viciado. Las
condiciones de ventilacion que deben cumplir los locales donde se instalen aparatos
gue consuman gas se establecen en la Instruccién Ml IRG 05 del Reglamento de
Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o
comerciales.

4.1.11.7 Instalaciones de deteccién y corte automaético.

Segun Decreto 16/1987, de 20 de febrero, de la Consejeria de Industria del
Gobierno de Canarias, se hace obligatorio el uso de un Sistema Automatico de
Deteccion y Corte de Gas en la totalidad de las instalaciones de consumo de gas
que se definan como instalaciones de uso industrial, entendiéndose éstas a todas
aguellas en las que sea obligatorio la presentacion de Proyecto conforme a la
legislacion vigente.

4.1.11.8 Proteccidn contra incendios.

Se justificaran en el Proyecto las medidas pasivas y activas contra incendios a
adoptar en funcién del tipo de instalacion. Estas medidas abarcaran desde la zona
de acometida y contadores para instalaciones con gas canalizado, la zona donde se
almacene el combustible en botellas o en depésitos y el lugar o local de
emplazamiento de los receptores.

Para la adopcion de las medidas contra incendios se empleara la normativa
propia de las instalaciones de gas y aquella otra de obligado cumplimiento y de
caracter general.

4.1.12 Actividades molestas, medidas correctoras.

Las Instalaciones Receptoras de Gas pueden formar parte de actividades
clasificadas como molestas, nocivas, insalubres o peligrosas por la reglamentacion
vigente al efecto. Por ello ser& preciso en el Proyecto identificar los puntos en donde
se generen estas actividades y establecer las medidas correctoras a aplicar.
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4.1.13 Impacto ambiental, ambiente atmosférico.

La emision de gases a la atmosfera, cosa que ocurre en todas las
Instalaciones Receptoras de Gas, da lugar a un impacto en el medio que lleva a la
aplicacion de la normativa correspondiente. Por ello es de aplicacién la Ley de
Proteccion del Ambiente Atmosférico en vigor y aquellas disposiciones de caracter
autonomico y local del lugar de emplazamiento de la instalacion.

4.1.14 Programa de ejecucion.

Indicar las fases en que se desarrollara lo establecido en el Proyecto y la
fecha prevista para su puesta en marcha.

4.1.15 Documentacion.

Se ha de mencionar la documentacidén necesaria para la puesta en marcha de
la instalacion proyectada; boletines de instalacion, certificados técnicos y demas
requisitos establecidos por los érganos de la administracion.

4.2 Memoria de calculos.

42.1 Estimacion del consumo.

Establecimiento del consumo de gas combustible en base a la demanda de
los receptores y a las condiciones de uso.

4.2.2 Dimensionado de conducciones y tuberias.

Célculo de las secciones de las tuberias de los diferentes tramos que
componen la instalacion asi como célculo de conductos y conducciones por donde
discurren las tuberias.
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4.2.3 Depositos de almacenamiento.

Cuando existan depdésitos para almacenamiento de GLP se calculara lo
siguiente:

Autonomia del depdsito en funcién del consumo.

Vaporizacion necesaria para satisfacer el consumo.
Caudal de descarga de la valvula de seguridad.

4.2.4 Botellas de almacenamiento.

Cuando existan baterias de botellas para almacenamiento de GLP se
calculara lo siguiente:

Capacidad de almacenamiento en funcién del consumao.

Célculo de las dimensiones de las entradas y salidas de aire al recinto de las
botellas.

4.2.5 Condiciones de evacuacion de gases y ventilac  ion.

Calculo de las dimensiones de los conductos para evacuacion de gases de la
combustién y célculo de las entradas y salidas de aire de los locales donde se
encuentren instalados los aparatos receptores.

4.3 Planos.

Se ha de reflejar graficamente la totalidad de las instalaciones siguiendo la
secuencia siguiente de planos:

4.3.1 Generales.

Situacion y emplazamiento.

En casco urbano se indicara parcela y edificio donde se realizan las
instalaciones, calle o calles de acceso, calles préximas y puntos de referencia de
facil localizacion.
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Si es fuera de casco urbano se indicara el paraje o lugar asi como los
accesos y puntos de referencia identificables.

Escalas adecuadas 1/1000 y 1/2000.
Distribucién en parcela.
Distribucién del edificio en la parcela indicando segun el caso:
Acometida de gas.
Depdsito fijo de GLP (aéreo o enterrado).
Bateria de botellas.
Ademas se expresaran las zonas o lugares por donde circulara el vehiculo
que transporte el gas si éste es almacenado, con indicacion de datos geométricos,

sobrecargas de uso y aquellos otros que definan completamente el lugar.

Escalas adecuadas: 1/50 y 1/100.

4.3.2 Plantas, secciones y alzados.

Planta s6tano o semisétano.

Si existe instalacion de gas en esta planta se indicaran todas sus
dependencias y espacios y se concretara el trazado de la instalacién por ella, las
entradas y salidas de aire, la existencia de tubos envainados o en conductos, la
distribucion de aparatos y sus tipos, los conductos de evacuacién de gases y todos
aguellos elementos que guarden relacion con la instalacion de gas.

Escala adecuada: 1/50.

Planta baja.

Indicar acometida y llave del edificio (si existe) asi como localizacion del
contador o del armario y cuarto de contadores, si se ubican en esta planta,
especificando las entradas y salidas de aire. Trazado de las instalaciones en la
planta, distribucion de aparatos y sus tipos, arranque de montantes, conductos de
ventilacion, arranque de conductos técnicos (si los hay) y otros elementos propios de
la instalacion.

Escala adecuada: 1/50.

Plantas de pisos.
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Llegada de montantes y ubicacién de contadores y reguladores (si existen).
Trazado de la instalacion distribuidora de gas en el interior de los locales o
viviendas, indicando la ubicacibn de los aparatos receptores, conductos de
evacuacion de productos de la combustién y entradas de aire.

Escala adecuada: 1/50.
Planta de cubiertas.

Ubicacion del depdsito o depdésitos fijos de GLP (si existen) con indicacion de
distancias geométricas y de seguridad y, si la instalacion es descendente, trazado de
las canalizaciones y disposicion de las ventilaciones.

Escala adecuada: 1/50.
Secciones y alzados.

Especificacion de sétanos o semisotanos suficientemente ventilados. Trazado
de la instalacion desde la acometida con indicacion de contadores, tamos
envainados y demas elementos. Conductos técnicos, cuarto o local de contadores,
conductos de entrada y evacuacion de gases. Indicacion de cotas de altura y de
todos aquellos elementos que no puedan ser representados en plantas.

Escala adecuada: 1/50.

4.3.3 Detalles y esquemas de la instalacion.

Se pondran detalles constructivos relativos a elementos singulares de las
instalaciones como:

Plantas, secciones y alzados con cimentacion y fosas para depoésitos de GLP
enterrados con caracteristicas de materiales, armados y anclajes, losas de
cubricidn, sobrecargas de uso y demas elementos constructivos. Situacion y
detalles de anodos de sacrificio para proteccion catddica y sistemas de
puesta a tierra.

Plantas y alzados de los depdsitos a emplear en la instalacion con indicacion
de anclajes, tuberias y accesorios y de sus elementos de cerramiento, con
distancias geométricas y de seguridad e indicacion de instalaciones proximas,
tanto para depdsitos enterrados como para depdsitos aéreos.
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Forma y dimensiones del recinto, caseta o local que alberga las baterias de
botellas de GLP con indicacién de la disposicién de éstas y de sus accesorios
y canalizaciones asi como detalles de elementos de ventilacion.

Escalas adecuadas. 1/20, 1/50 y 1/100.

Esquema de principio de la instalacién con indicacion de tuberias y elementos
perfectamente interconectados con especificacion de sus principales
caracteristicas y detalles mas importantes.

4.4  Pliego de condiciones.

Estard compuesto de los siguientes apartados que, segun la envergadura del
proyecto, pueden desarrollarse de forma conjunta o por separado.

4.4.1 Caracteristicas de equipos y materiales.

Se estableceran las condiciones de caracter general y las de caracter técnico
relativas a tuberias, elementos, accesorios y equipos especificos Se indicaran
aspectos particulares de estos elementos como homologaciones o fichas de
idoneidad que sea preciso cumplir por indicaciones de la normativa en vigor. Se
recogeran las caracteristicas de aquellos elementos que se hayan descrito en la
Memoria y se encuentren reflejados en planos y que posteriormente sean recogidos
como unidades de obra en mediciones.

4.4.2 Normativa vigente.

Se indicara la normativa en vigor que ha de cumplirse para garantizar la
calidad, funcionalidad, eficiencia y durabilidad de la instalacion. Aparte de la
normativa oficial son las norma UNE las que establecen estas exigencias. Por ello es
preciso mencionar las citadas normas y sus referencias, haciéndose especial
mencion a la obligatoriedad de cumplimiento de la norma UNE 60.670/93 sobre
Instalaciones Receptoras de Gas en locales destinados a usos domeésticos,
colectivos o comerciales y al Reglamento de instalaciones de Gas en locales de uso
domeéstico, colectivo o comercial (Real Decreto 1853/1993) y a las Instrucciones
Técnicas que lo desarrollan.
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4.4.3 Control de calidad.

Todas las Instalaciones Receptoras han de someterse, por parte de la
Empresa Suministradora y antes de su puesta en marcha, a una prueba de
estanqueidad en donde no puede detectarse ninguna fuga. Por ello es necesario
especificar en el proyecto las condiciones que deben cumplir los elementos de la
instalacion.

Las pruebas a realizar en las instalaciones receptoras se recogen
principalmente en la ITC MI IRG 09 del Reglamento mencionado.

Como controles de calidad pueden llevarse a cabo los que a continuacion se
indican para una instalacion genérica de gas.

Control de materiales.

Establecimiento de los componentes y elementos de la Instalacion Receptora
de Gas que han de ser sometidos a controles o pruebas y la documentacién que sea
preciso recabar sobre ellos. En normas UNE se puede consultar sobre esto.

Control de ejecucién.

Se indicaran los puntos a controlar de las diversas partes de la instalacion
durante la ejecucién de las obras. A modo de ejemplo se incluye lo siguiente relativo
tanto a instalaciones generales como particulares de distribucion.

Acometida.
Llaves y reguladores de presion (si existen), arquetas.

Montantes.

Control de ejecucion de cada uno (si hay varios), colocacién de
tuberias, diametros, sistemas de fijacion y pinturas reglamentarias.

Pasatubos.

Colocaciéon de vainas y elementos para atravesar muros, paredes u
otros elementos constructivos.

Tuberias y llaves de paso.

Trazado de las tuberias respetando distancias, material, diametros,
elementos de fijacion, situacién y caracteristicas de llaves.
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Instalacion de receptores.

Comprobacion de la instalacion de los diversos elementos receptores o
aparatos de consumo y que se respetan las distancias estipuladas por
la normativa. Realizacion de las instalaciones y elementos de entrada
de aire para ventilacién y salida de gases de la combustion.

4.4.4 Pruebas y ensayos reglamentarios.

Segun la norma UNE 60.670/93 se han de realizar, entre otros, pruebas de
estanqueidad siempre antes de enterrar, ocultar o empotrar tuberias y a la totalidad
de las instalaciones bien de forma global o por tramos segun su magnitud. Las
pruebas las realizar4 la empresa instaladora empleando gas inerte o aire y los
dispositivos de control adecuados.

4.4.5 Uso, mantenimiento y seguridad.

Se indicaran las condiciones de uso, mantenimiento y seguridad requeridas
para las instalaciones receptoras que han de llevar a cabo los usuarios. Estas
condiciones se encuentran establecidas en las diversas normas y reglamentos que
se mencionan en esta Guia.

4.4.6 Certificados y documentacion.

La empresa instaladora que realice la instalacion estara en posesion de la
calificacion necesaria para acometer el tipo de instalacion contenida en el proyecto.

Se especificaran los certificados y otros documentos que oficialmente se
exijan para la puesta en servicios de la instalacion.

4.4.7 Condiciones facultativas.

Se especificaran las condiciones en que se llevara a cabo la direccion de las
obras y en especial la existencia de un Libro de Ordenes donde la direccion
facultativa resefie las circunstancias que durante la ejecucién de los trabajos
comunigue a la empresa instaladora.
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4.4.8 Condiciones econOmicas y legales.

Establecimiento de los sistemas de medicion de las unidades de obra asi
como la posibilidad o no de la existencia de partidas alzadas o precios
contradictorios.

Condiciones para la recepcion de las instalaciones y establecimiento de los
periodos de garantia.

4.5  Mediciones y presupuesto.

Se realizara una completa medicion de la totalidad de las instalaciones y de
sus elementos, considerandose todas las unidades de obra completamente
terminadas, probadas y en funcionamiento. Las mediciones y el presupuesto se
pueden desglosar en:

45.1 Obracivil.

Segun las caracteristicas de la Instalacidn Receptora se incluira lo siguiente:
Suministro de gas canalizado.

Realizacion de zanjas para canalizaciones, arquetas y demas elementos
propios de la instalacién.

Almacenamiento en botellas.

Se consignara toda la obra civil necesaria para la construccion del recinto que
albergue a las botellas.

Almacenamiento en depaositos fijos.

Obra civil necesaria para el alojamiento de los depdsitos bien sean éstos
enterrados, semienterrados o aéreos con indicacién de materiales

Pagina 27



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

4.5.2 Depébsitos.

Caracteristicas técnicas del o los depdsitos asi como de sus accesorios y
elementos complementarios, con indicacion de marcas, modelos, capacidad,
materiales y otros datos identificativos.

45.3 Red de distribucion.

Indicacion de todos los elementos que componen la instalacion como
tuberias, valvuleria, accesorios e instalaciones complementarias como las de corte
automatico de gas, proteccion catddica, puesta a tierra y contra incendios.

4.5.4 Receptores.

Se consignaran como unidades todos los receptores a instalar especificando,
para cada uno de ellos, marca, modelo y caracteristicas técnicas.

4.6 Seguridad y salud.

4.6.1 Estudio completo de Seguridad y Salud.

Se incluira en el proyecto cuando se den alguno de los supuestos siguientes:

Que el presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual
0 superior a 450.759 euros.

Que la duracion estimada de las obras e instalaciones sea superior a 30 dias
laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

Este Estudio estara formado por Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y
Presupuesto. Este Presupuesto se incluird como capitulo en los del proyecto.
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4.6.2 Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En los proyectos de obras e instalaciones no incluidos en ninguno de los
supuestos previstos en el apartado anterior, se elaborar4d un Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

4.7  Estudio de impacto medioambiental (Si procede).

Se realizara un estudio de impacto medioambiental si procede

Pagina 29



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

PARTE Il

CRITERIOS DE DISENO Y PROYECTO DE LAS INSTALACIONES

1. TERMINOLOGIA.

Se presenta a continuacion y por orden alfabético un conjunto de términos y
definiciones relacionadas con las instalaciones receptoras de gas que se emplean
en diversos apartados de esta Guia.

Accesibilidad.

Los dispositivos o aparatos pueden tener tres tipos de accesibilidad:

Grado 1.

Cuando su manipulacién se puede realizar sin abrir cerraduras y el acceso y
manipulacion se puede realizar sin escaleras o medios mecanicos especiales.

Grado 2.

Cuando estéa protegido por un armario, registro practicable o puerta, provisto
de cerradura con llave normalizada. Su manipulacion se debe poder realizar sin
disponer de escaleras o medios mecéanicos especiales.

Grado 3.

Para su manipulacion se precisan escaleras 0 medios mecanicos especiales
0 bien que para acceder a él se tenga que pasar por zona privada 0 comun de uso
privado.

Acometida.

Es la parte de la canalizacion de gas comprendida entre la red de distribucion
y la llave de acometida, incluida ésta. No forma parte de la Instalacién Receptora.

En instalaciones de GLP es la parte de la canalizacién de gas comprendida
entre la llave de salida del centro emisor (depdsito de almacenamiento de GLP) y la
llave de acometida o la llave de edificio incluida ésta. No forma parte de la
Instalacion Receptora.

Acometida interior.
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Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
acometida (excluida) y la llave o llaves de edificio (incluidas).

Analizador de atmoésfera.

Elemento de seguridad que envia una sefal a un dispositivo que interrumpe
el paso de gas a los receptores (quemadores), cuando la concentracion de anhidrido
carbonico (CO,) en el ambiente es superior al 1,5% en volumen.

Aparato.

De forma genérica es un conjunto, maquina o elemento concebido para la
utilizacion y consumo de combustibles gaseosos.

Se pueden distinguir los siguientes tipos:
Aparato a gas de circuito abierto.

Es aquél en el que el aire necesario para la combustion se toma de la
atmosfera del local en el que se encuentra instalado.

Aparato a gas en circuito cerrado o estanco.

Es aquél el en el que el circuito de combustion (entrada de aire, camara de
combustién y salida de productos de la combustion) no tienen comunicacion con la
atmosfera del local en el que se encuentra instalado.

Aparato con botella incorporada.

Es aquél que lleva previsto en su configuracion un alojamiento para el
recipiente o botella que suministra gas.

Aparato de consumo.

Dispositivo, maquina o elemento concebido para la utilizacion y consumo de
combustibles gaseosos normalmente con fines de calentamiento.

Aparato popular.

Es el que utiliza recipientes o botellas con contenido maximo de 3 kilogramos
de GLP.

Arcon.
Es un cubiculo o armario destinado a contener elementos de la Instalacion

Receptora de Gas, siendo estanco con respecto al recinto o local donde esta
ubicado mientras que su interior esta ventilado directamente desde el exterior
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Armario.

Se distinguen con este nombre los siguientes:

Armario de contadores.

En un recinto ventilado con puertas cuya capacidad se limita a contener los
contadores de gas y los elementos propios de su instalacion. Tendra las
dimensiones suficientes para instalar, mantener y sustituir los contadores.

Armario de regulacion.

Es el recinto donde se aloja el conjunto de regulacion.

Autonomia.

Es el tiempo, normalmente expresado en dias, que transcurre entre dos
suministros de gas consecutivos, como consecuencia de haberse consumido el gas
contenido en una bateria de botellas o0 en un depaosito fijo.

Bateria de botellas o bombonas.

Conjunto de botellas o bombonas de gas dispuestas para su descarga
simultdnea. Se montan el mismo numero de botellas de reserva que el de servicio.
Ambos conjuntos se unen a un colector mediante tubos flexibles reforzados y se
instalan dentro de un recinto o caseta.

Cuando un conjunto de botellas 0 bombonas se interconectan por medio de
una bateria colectora y se fijan s6lidamente mediante una armadura metalica, se
denomina bloque de botellas o de bombonas.

Bombona.

Botella recargable de GLP de capacidad menor a 15 kilogramos y superior a 3
kilogramos.

Botella.
Recipiente portétil recargable destinado a contener un GLP con una carga util
maxima de 40 kilogramos. También se denomina asi a un recipiente recargable de

contenido no superior a 150 litros.

A los recipientes destinados a recoger los posibles condensados del gas de
una instalacion se les denomina botellas sifénicas.
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Botellon.

Recipiente recargable con capacidad comprendida entre los 100 y los 1.000
litros que por sus dimensiones o0 peso requiere elementos adicionales para facilitar
su manejo, como carretilla, patines o ruedas.

By-pass.

Conducto auxiliar que normalmente puentea un elemento que sea susceptible
de cambiarse como un contador. Permite efectuar el suministro de gas de manera
provisional en caso de averia del elemento al que puentea. En el caso de emplearse
para contadores se requiere para su instalacion autorizacion previa de la compaiiia
suministradora.

Campana.

Colector de productos de la combustion, normalmente construido de chapa
metalica, que los conduce a un tubo o chimenea para su evacuacion al exterior.

Canalizacion.

Conjunto de tuberias y accesorios que unidos entre si permiten la circulacion
de gas por su interior.

Carga maxima de un recipiente.

Carga de gas maxima de ese recipiente expresada en kilogramos o en metros
cubicos.

Cartucho.

Recipiente no rellenable para contener GLP a presion, pudiendo estar o no
provisto de véalvula y con capacidad comprendida entre 0,05y 1 litros.

Centro emisor.

Conjunto de recipientes de GLP y accesorios hasta la llave de salida incluida.
Sus componentes suelen ser: baterias de botellas de servicio y de reserva,
colectores, tubos flexibles para alta presion, inversor automatico o manual que
puede tener regulador con indicador y llave de salida.

Colector.

Conducto que distribuye el gas a varios equipos colocados en bateria.
También se denomina asi a un tubo resistente a la alta presion destinado a recoger
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el gas suministrado por varias botellas y lo conduce hacia un inversor o un
regulador. La union del colector con las botellas se realiza mediante tubos flexibles
reforzados.

Conducto.

Se suelen presentar los siguientes:

Conducto de proteccion.

Realizado de obra de albafileria o metalica y se emplea para proteccion
mecanica y para llevar por el las canalizaciones. En edificios suelen ser de trazado
vertical y se denominan conductos técnicos. Estos conductos siempre estaran
ventilados y pueden incluso servir para alojar contadores de planta. Son de uso
exclusivo de las instalaciones de gas.

Conducto de evacuacion.

Conectado a un aparato recoge los productos de la combustién y los dirige o
conduce al exterior 0 a una chimenea.

Conexion.
Conexién de aparato.

Conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
conexion del aparato (excluida) y la del propio aparato (excluida).

Conexion flexible de seguridad.

Formada por un tubo flexible y un dispositivo obturador de seguridad (que
puede tener una llave de paso), disefiado de tal forma que en caso de
desconectarse el tubo flexible se corta el paso del gas.

Conjunto de regulacion.

Esta formado por el regulador y sus accesorios tales como llaves de corte,
filtro, tomas de presidn y tuberias de conexion. Si va instalado en el interior de un
armario se denomina armario de regulacion.

Cortatiro.

Dispositivo situado en el circuito de evacuacion de los productos de la

combustién de un aparato, destinado a disminuir la influencia del tiro y del retroceso
sobre el funcionamiento del quemador y de la combustion.
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Corte automatico de gas.

Sistema que permite el corte del suministro de gas a la recepcion de una
determinada sefial procedente de un detector de fugas de gas, de una central de
alarmas o de cualquier otro dispositivo previsto como elemento de seguridad de la
instalacion. El restablecimiento del suministro solo serd posible mediante rearme
manual.

Chimenea.

Conducto disefiado para la ventilacion o la evacuacion de los productos de la
combustién de un gas conectado a locales de un edificio y con salida Unica a un
nivel superior al de la cubierta del propio edificio.

Densidad relativa.

Relacion entre la masa especifica de un gas combustible y la masa especifica
del aire seco, medidas ambas a 0° C y 760 mm. de columna de mercurio.

Detector de fugas de gas.

Dispositivo que detecta la presencia de gas en el aire y que a una
determinada concentracion emite una sefial de aviso que puede actuar sobre un
sistema automatico de corte de gas.

Diametro nominal.

Designacion numérica del diametro que es comdn a todos los componentes
del sistema de tuberias que no sean designados por su diametro exterior o por el
tamafio de su rosca. Es un numero convenido entero empleado con fines de
referencia cuya relacion con las dimensiones de fabricacion en aproximada.

Como en la nomenclatura de designacion de tuberias todavia se emplean

medidas en pulgadas se establece en la tabla adjunta la relacién entre diametros
nominales acordados y pulgadas.
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Didmetro nominal DN Pulgadas

6 1/8
8 1/4
10 3/8
15 1/2
20 3/4
25 1

32 1 1/4
40 1 1/2
50 2

Empresa suministradora.

Es la titular de una concesién de servicio publico de suministro de gas que
realiza la entrega del fluido en las instalaciones receptoras del o de los usuarios, ya
sea desde una red de distribucion, en envases o en depositos méviles de GLP o
bien a los depdsitos fijos de almacenamiento que abastecen a aquellas instalaciones
receptoras.

Empresa instaladora.

Es aquella legalmente establecida que se dedica al montaje, reparacion,
mantenimiento y revision de las instalaciones de gas cumpliendo con los requisitos
normativos y estando inscrita en el departamento correspondiente de la Comunidad
Auténoma.

Gas.

Se denomina asi a cualquier fluido que se utilice como combustible y se
encuentre en estado gaseoso a la presidon de 760 milimetros de columna de
mercurio y temperatura de 15 °C (condiciones normales).

En las instalaciones de gases combustibles se suele emplear la siguiente
terminologia con respecto al gas:

Caracteristicas de un gas.

Son las que lo definen fundamentalmente como: composicion quimica, poder
calorifico, densidad, humedad y caracteristicas de la combustion, en determinadas
condiciones de presion y temperatura.

Intercambiabilidad de gases.

Dos gases son intercambiables cuando, en un mismo quemador, sus
comportamientos durante la combustion pueden considerarse equivalentes en
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cuanto a flujo caldrico, estabilidad de la llama, higiene de la combustién y formacion
de depdsitos.

Produccion de gas.

Es su fabricacion mediante procesos industriales a partir de sustancias
sélidas, liquidas o gaseosas o la alteracion del estado fisico de agregaciéon de fluidos
para su adecuada utilizacion como gas combustible.

Tratamiento de un gas.

Procesos fisicos o quimicos a que se somete un gas para la eliminacion o
adicion de compuestos o sustancias que modifican sus caracteristicas.

Almacenamiento de un gas.
Acopio de gas tanto con fines operativos como de reserva.
Conduccién de un gas.

Traslado de un gas combustible por canalizaciones realizado a alta, media o
baja presion.

Distribucién de un gas.

Actividad de repartir gas a media o baja presion mediante redes de tuberias,
hasta las instalaciones receptoras de los usuarios.

Suministro de gas.

Entrega del gas a las instalaciones receptoras del usuario o de los
distribuidores.

Se entiende por usuario a la persona fisica o juridica que mediante contrato
utiliza el gas para su consumo.

Se distinguen los siguientes grupos de usos:
Domeésticos.

Comerciales.
Industriales.

Gases Licuados del Petroleo, GLP.

Pagina 37



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

Obtenidos de la destilacion del petrdleo. Los empleados a nivel de
instalaciones de gas son el propano y el butano.

indice de Wobbe.

Caracteriza el caudal caldrico de un quemador y viene definido por el cociente
entre el poder calorifico superior y la raiz cuadrada de la densidad del gas respecto
del aire.

Instalacion.

Con este término se puede distinguir lo siguiente:

Instalacion comun

Conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave del
edificio o la llave de acometida si aquella no existe (excluida) y las llaves de abonado
(incluidas).

Instalacion individual.

Conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
abonado, o la de acometida o la de edificio, segun el caso, si se suministra a un solo
abonado, excluida ésta y las llaves de conexion al aparato (incluidas).

Instalacion Receptora de Gas.

Conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de
acometida (excluida) y las llaves de conexion al aparato (incluidas). Quedan
excluidos los tramos de tuberia de conexion y los propios aparatos de utilizacion.

No constituyen instalaciones receptoras las instalaciones alimentadas por un
anico envase o depdsito movil de GLP de contenido unitario inferior a 15 kilogramos
conectado por tuberia flexible o acoplado directamente a un solo aparato de
utilizacion movil.

Una Instalacion Receptora puede suministrar gas a varios edificios o locales
siempre y cuando éstos estén ubicados en terrenos de una misma propiedad.

Normalmente una Instalacion Receptora esta compuesta de:

Acometida interior.
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Instalacion o instalaciones comunes.
Instalaciones individuales de cada usuario.
Inversor.

Dispositivo manual o automatico para la utilizacion selectiva de botellas o
baterias de botellas apareadas. Se emplea para poder sustituir las botellas vacias
sin interrumpir el servicio.

Limitador.

Dispositivo destinado a evitar que la presion en el interior de una canalizacién
pueda subir por encima de un valor dado, incluso aunque falle el propio dispositivo,
en cuyo caso debera cortarse automaticamente el paso del gas.

Local.
Se pueden distinguir:
Local destinado a usos colectivos o comerciales.

Es aquél en donde normalmente concurren personas ajenas para recibir o
desarrollar determinados servicios o actividades o aquél en donde se ubican
calderas de uso comunitario.

Tienen esta consideracion los siguientes locales o edificios:

almacenes.

cines.

cuarteles.

comercios o locales similares.
edificios institucionales.
escuelas.

hospitales.

hoteles.

industrias con maquinaria a escala artesanal.
locales de culto religioso.
mercados.

oficinas.

restaurantes.

salas de fiestas

Local destinado a uso doméstico.
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Es aquél destinado a vivienda.

Local destinado a uso industrial.

Es aquél donde se realiza una actividad industrial.

Local técnico.

Recinto ventilado destinado exclusivamente a emplazamiento centralizado de
contadores de gas, cuya lectura y mantenimiento se realizan en su interior.

Llave.

Dispositivo de corte cuya maniobra requiere una intervencion exterior manual
0 a distancia. Por su aplicacién puede denominarse:

Llave de abonado.

Es la llave donde se inicia la instalacion individual del usuario y es el
dispositivo de corte que, perteneciendo a la instalacion comudn, establece el limite
entre ésta y la instalacion individual y que puede interrumpir el paso de gas a una
sola instalacion individual. Sera accesible desde zonas de propiedad comun.

Llave de acometida.

Dispositivo de corte mas préximo o en el mismo limite de la propiedad,
accesible desde el exterior de ésta e identificable, que puede interrumpir el paso de
gas a la instalacion receptora.

En las instalaciones con depdésitos de almacenamiento o baterias de botellas
se considerard como llave de acometida la valvula o llave de salida de la instalacion
de almacenamiento.

Llave de conexion de aparato.

Dispositivo de corte que formando parte de la instalacion individual esta
situado lo méas préximo posible a la conexion de cada aparato receptor a gas y que
puede interrumpir el paso de gas a éste. Estara ubicada en el mismo local donde se
encuentre instalado el aparato receptor.

Esta llave es independiente de la llave o valvula de mando de corte que suele
llevar incorporada el propio receptor. En todos los casos existira llave de conexion
salvo en instalaciones individuales en donde se utilicen depdsitos méviles de GLP
de contenido inferior a 15 kilogramos, equipados de un regulador con dispositivo de
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corte incorporado y acoplado a un solo aparato situado en el mismo local que el
depasito.

Llave de contador.

Es la que esta colocada inmediatamente a la entrada del contador.

Llave de edificio.

Dispositivo de corte mas proximo o en el muro de cerramiento de un edificio,
accionable desde el exterior, que puede interrumpir el paso de gas a la instalacion
comun que suministra a varios usuarios ubicados en el mismo edificio.

Si en un edificio existe una estacion de regulacion o de medida, hara las
funciones de llave de edificio el dispositivo de corte situado lo mas préximo posible a
la entrada de dicha estacion, accionable desde el exterior del recinto o local que
delimita la estacion y que pueda interrumpir el paso de gas a la citada estacion de
regulacion o de medida.

Puede no existir esta llave en las instalaciones domeésticas al hacer esta
funcién la llave de acometida, en el caso de que se alimente a un unico edificio vy,
ademas, si la distancia  entre la llave de acometida y el edificio es menor a 10
metros si la conduccion es enterrada o a 25 metros si es aérea.

Llave de montante colectivo.

Permite cortar el paso de gas al tramo de instalacibn comun que suministra
gas a varios abonados situados en una misma zona del edificio.

Llave de regulador.

Es la que estando situada muy préxima a la entrada del regulador permite el
cierre del paso del gas a éste.

Llave de salida del centro emisor de almacenamiento

Es el dispositivo de corte situado a la salida del centro con el que se puede
interrumpir el suministro de gas a la Instalacion Receptora.

Llave de vivienda o de local.

Es aquella con la que el usuario desde el interior de su vivienda o local puede
cortar el paso del gas al resto de su instalacion.

Metro cubico.
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Unidad de volumen que para las instalaciones de gas tiene las siguientes
definiciones:

Metro cubico normal.

Cantidad de gas seco contenido en un volumen de un metro cubico a la

temperatura de 0°C (273,15 °K) y a una presion absoluta de 1,01325 bares (760 mm.
de columna de mercurio).

Metro cubico standard

Cantidad de gas seco contenido en un volumen de un metro cubico a la
temperatura de 15°C (288,15 °K) y a una presion absoluta de 1,01325 bares (760
mm. de columna de mercurio).

Norma de reconocido prestigio.

Son consideradas de esta forma las normas UNE, ISO, CEN, NF, BS, DIN y
aquellas otras aceptadas por la Administracion espafiola que han sido aprobadas
por un organismo internacional o nacional especializado en normalizacion.

Pasamuro.

Conducto alojado en una pared o muro que lo atraviesa de forma
perpendicular y es empleado para pasar una conduccién de gas a traves de él.

Patio de ventilacion.

Es el patio situado en el interior del volumen de un edificio y en comunicacion
directa con el exterior por su parte superior.

Piloto.

Quemador de potencia muy pequefia cuya llama permanente, situada cerca
del quemador principal de un aparato o receptor, garantiza el encendido de éste
cuando se abra el paso del gas.

Poder calorifico.

Poder Calorifico Inferior (PCI).
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Cantidad de calor desprendida en la combustion completa, a presion
atmosférica, de la unidad de masa o volumen de un combustible, medido en
condiciones normales (0°C, 760 mm. de mercurio), suponiendo que el agua
producida en la combustion se encuentra en fase gaseosa.

Poder Calorifico Superior (PCS).

Cantidad de calor desprendida en la combustion completa, a presion
atmosférica, de la unidad de masa o volumen de un combustible, medido en

condiciones normales (0°C, 760 mm. de mercurio), suponiendo que el agua
producida en la combustion se encuentra en fase liquida.

Presion.
Término que se emplea de la siguiente forma:
Presion de disefio.

Méaxima presion efectiva a la que puede estar sometida una instalacion de
gas.

Presién de servicio.

Es a la que trabaja una instalacion receptora en un momento determinado. Su
valor no puede exceder de la presiébn maxima de servicio.

Presiéon maxima de servicio.

Es la maxima a la cual puede trabajar un tramo o la totalidad de una
Instalacién Receptora en funcion de su disefio.

Presién de tarado.

Es la preestablecida a la que se ajusta cada una de las funciones de un
regulador o de una valvula de seguridad.

Puerta estanca.

Es aquella que siendo ciega se ajusta a su marco en todo su perimetro
mediante una junta de estanqueidad.

Regulador de presion.

Pagina 43



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

Dispositivo que permite reducir una presion de gas de suministro que puede
estar comprendida entre unos valores determinados a un valor de presion constante
a su salida.

SemisGtano o primer sétano.

Para las instalaciones receptoras de gas se denomina asi a la primera planta
de un edificio situada por debajo del suelo exterior, cuya cota esté en mas de 60 cm.
por debajo de aquél (calle o patio de ventilacion), en todas las paredes que
conforman el espacio o local.

Se considera so6tano suficientemente ventilado aquél que cuenta con una o
varias aberturas de entrada y de salida de aire en comunicacion directa con el
exterior y dispuestas en paredes opuestas.

Shunt.

Chimenea vertical que puede ser:
Shunt normal.

Conducto vertical o chimenea disefiada para la evacuacion de los productos
de la combustién de los aparatos o receptores a gas en circuito abierto conectados a
él o conducto utilizado para la evacuacion de aire de un espacio o local.

La salida de cada planta no va unida directamente al conducto principal sino a
un conducto auxiliar que desemboca en aquél después de un recorrido vertical de
una planta.

La chimenea o conducto es de trazado vertical y termina por encima del nivel
superior del edificio.

Shunt invertido.

Conducto vertical o chimenea disefiada para proporcionar la entrada de aire
necesaria a los locales de cada planta por la que discurre. Es de trazado vertical
ascendente y toma aire de la atmésfera libre en su base.

La entrada de aire a cada planta se efectla a través de un conducto auxiliar
vertical que se inicia en la planta inferior, lugar donde se bifurca el conducto
principal.

Soldadura.

Procedimiento de unién por calentamiento, con o sin aportacion de presion y

con o sin empleo de otro material que se denomina de aporte. Se distinguen dos
tipos:
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Soldadura blanda.

Cuando la temperatura de fusion del metal de aporte es inferior a 500
°C.

Soldadura fuerte.

Cuando la temperatura de fusion del metal de aporte es superior a 500
°C.

Tubo flexible.

Es aquél que se puede doblar o estirar facilmente sin que se alteren sus
caracteristicas mecanicas. Es el destinado a enlazar un elemento movil de la
instalacion con una tuberia fija o una botella o bombona.

Se denomina tubo flexible de seguridad cuando se dispone ademas un
dispositivo obturador de seguridad (combinado o no con una llave de paso),
disefiado de tal forma que en caso de desprenderse el tubo flexible se interrumpa el
paso del gas.

Vaina.

Funda de material adecuado a la funcibn que se emplea para proteger,
cuando sea necesario, las tuberias de las instalaciones receptoras de gas.

Valvula.

Dispositivo que puede abrir o cerrar el paso de un fluido normalmente ante
una sefal exterior. En las instalaciones de gas existen de diferentes tipos.

Vélvula de alivio o de escape.

Tiene por finalidad evitar las sobrepresiones que se puedan producir por
ejemplo después de un regulador de presion.

Valvula de exceso de caudal o de flujo.
Interrumpe el caudal que la atraviesa cuando éste alcanza un cierto valor
considerado como limite de seguridad. Puede ser un indicador de que se ha

producido una averia aguas debajo de la conduccién donde se encuentra instalada.

Vélvula de seguridad por maxima presion.
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Interrumpe el paso del gas, en el aparato o instalacion en que esté colocada,
cuando la presion del gas exceda de un valor predeterminado.

Valvula de seguridad por minima presion.

Interrumpe el paso del gas, en el aparato o instalacién en que esté colocada,
cuando la presion del gas esta por debajo de un valor predeterminado.

Ventilacion.
Es tanto la accion de entrada de aire exterior a un recinto o local como la
evacuacion al exterior de los productos de la combustion de un gas y del aire

viciado. En las Instalaciones Receptoras de Gas las condiciones de ventilacion son
fundamentales en su disefio y proyecto.

2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS GASES.
Los gases combustibles se clasifican, de acuerdo con la Norma UNE
60.002, en las siguientes familias:
Familia primera.
- Gas manufacturado (gas ciudad).
- Aire propanado o butanado de bajo indice de Wobbe.
- Aire metanado.
Familia segunda .
- Gas natural.
- Aire propanado o butanado de alto indice de Wobbe.
Familia tercera .
- Butano comercial.

- Propano comercial.

Segun el Reglamento del Servicio Publico de Gases Combustibles , las
caracteristicas de los gases seran aquellas que los identifiquen para su utilizacion
como combustibles y, entre otras, las de composicion quimica, poder calorifico

Pagina 46



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

superior (PCS), poder calorifico inferior (PCl), indice de Wobbe y de combustion,
densidad, olor, toxicidad, corrosién y humedad.

3. CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES SEGUN LA PRES ION DE
SERVICIO.

Segun la presibn maxima de servicio que admitan, las instalaciones
receptoras de gases combustibles se clasifican de la siguiente forma:

Baja presion : hasta 500 mm. de columna de agua (mm.c.a.).
0,05 kilogramos/centimetro cuadrado.

Media presion A : hasta 0,4 kilogramos/centimetro cuadrado.
Media presion B : hasta 4,0 kilogramos/centimetro cuadrado.

Alta presion : de 4,0 kilogramos/centimetro cuadrado en adelante.

4. PODERES CALORIFICOS SUPERIORES DE LOS GASES MAS USUALES.

o Familia primera.

Gas manufacturado (gas ciudad): 4.500 Kcal /m?®.
Aire propanado: 5.000 Kcal /m®.

o Familia segunda .

Gas natural: 10.500 Kcal /m?3.
Aire propanado: 14.500 Kcal /m?3.

o Familia tercera .

Butano comercial: 31.000 Kcal /m®.
Propano comercial: 25.000 Kcal /m®.

5. DISENO Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES RECEPTORA S DE GAS.
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5.1 Consideraciones generales.

Las Instalaciones Receptoras cuyas caracteristicas de disefio y de instalacion
se incluyen en este capitulo son aquellas que cumplen con lo siguiente, segun el
Reglamento de instalaciones de gas en locales desti  nados a usos domesticos,
colectivos o comerciales

Canalizan un gas incluido en alguna de las familias mencionadas en el
capitulo 1 y segun la Norma UNE 60.002.

La presion maxima de servicio es igual o inferior a 4 bares.

Los locales a suministrar estan destinados a usos domésticos, colectivos,
comerciales.

Para las instalaciones destinadas a uso industrial es también de aplicacién lo
establecido en el citado reglamento y lo contenido en las Normas Bésicas de
Instalaciones de Gas (Orden de 29 de marzo de 1974 y Decreto de 24 de abril de
1975).

Para el disefio de las instalaciones se tendra en cuenta lo siguiente:

Familia y denominacion del gas.

Poder calorifico superior, PCS.

Densidad relativa.

Presiones maximas y minimas en llave de acometida.
Presencia eventual de condensados.

Medio exterior con el que esté en contacto.
Caracteristicas quimicas del gas distribuido.

Posibles cambios futuros en el gas a suministrar.

Las condiciones minimas que por razones de seguridad han de cumplirse en
el disefio y proyecto de las instalaciones receptoras en cuanto a materiales,
accesorios y sistemas de union se establecen a continuacion.

5.2 Criterios de disefio.

Modalidades de ubicacion de tuberias.
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Las tuberias pueden estar en su totalidad o parcialmente vistas, alojadas en
vainas o conductos, empotradas o enterradas.

Su trazado discurrira por zonas comunes o por el interior de las viviendas o
locales a los que alimenten. En caso contrario se ubicardn alojadas en vainas o
conductos. No se permite el paso de tuberias por el interior, paredes o suelos de
chimeneas, conductos de evacuacion de basuras, huecos de ascensores o
montacargas y locales que contengan transformadores eléctricos o recipientes de
combustible liquido. Cuando se deba atravesar un muro de cerramiento se empleara
un tubo pasamuros adecuado.

Se dispondran los dispositivos de corte o llaves que sean necesarios para
poder maniobrar la instalacion receptora, asi como otros dispositivos de corte
operativos tales como llaves para montantes colectivos, llave para cada contador,
llave a la entrada de viviendas o locales, llave junto a regulador y otros.

5.3 Materiales, accesorios y sistemas de union.

Materiales.

En tuberias no enterradas se puede emplear cobre, acero y acero inoxidable.
Los tubos flexibles no metdlicos solo se admiten en instalaciones receptoras
alimentadas con gases de la tercera familia desde una botella de GLP de contenido
inferior a 15 kg.

Para las tuberias enterradas, con o sin vaina, se puede utilizar cobre en todos
los casos y acero.

Accesorios.

Pueden emplearse tubos flexibles no metéalicos, segun lo sefialado en el
punto anterior y tubos flexibles metélicos solo para la conexion de contadores.

Las llaves a emplear seran las sefialadas en las normas UNE 19.679,
UNE 19.680 y UNE 60.708, pudiendo emplearse, para diametros superiores a 100
mm., llaves de tipo obturador esférico, mariposa u otros, siempre que cumplan con la
normativa.

Podran emplearse conexiones flexibles de seguridad y obturadores de
seguridad siempre que cumplan con la normativa correspondiente asi como
dispositivos de recogida de condensados, si fueran precisos.

Uniones.
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Se realizardn con materiales que no sufran deterioros por el medio exterior
con el que estén en contacto. Las uniones entre tubos entre si y de éstos con los
accesorios se realizaran de tal forma que se asegure la estanqueidad, sin que ésta
pueda verse afectada por los distintos tipos de gas que se prevea distribuir en la
zona.

Las uniones se pueden realizar mediante sistemas mecanicos o mediante
soldadura.

Uniones mediante sistemas mecanicos.

Solo pueden utilizarse en tuberias vistas o enterradas cuando no sea posible
las soldadas. Las uniones de este tipo autorizadas son: bridas, enlaces con junta
plana, juntas y roscadas.

Uniones mediante soldadura.

Emplearan material de aportacion que reuna las adecuadas caracteristicas de
temperatura de fusion, resistencia a la traccion, resistencia al gas a distribuir y
adecuacion a los materiales de los elementos a unir.

Las de uso mas frecuente son: acero-acero, cobre-cobre, cobre- aleacion de
cobre y acero-cobre o aleacion de cobre y, en menor medida, acero inoxidable-cobre
o aleacion de cobre.

5.4  Reguladores de presion.

Cuando la presion de distribucion del gas sea superior a la de utilizacién sera
necesaria la instalacion de reguladores de presion que formaran parte de la
Instalacion Receptora de Gas, segun la ITC MI RG 03. Antes de cada
regulador se instalara una llave de corte si aquél no la lleva incorporada.

En las instalaciones comunes los reguladores se instalardn en zonas
comunes Yy, a ser posible, en el exterior, con grado de accesibilidad 2.
Conjuntamente con el regulador debera existir una valvula de seguridad por maxima
presién que podra estar incorporada al regulador o ser independiente.

En las instalaciones individuales los reguladores se pueden instalar en el
interior de las viviendas o de los locales, cumpliendo con las condiciones de
ventilacion que se indican mas adelante. Conjuntamente con el regulador debera
existir una valvula de seguridad por minima presion incorporada 0 no al mismo.
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En las instalaciones alimentadas desde depésitos, botellas o baterias de
botellas de GLP ha de existir, previamente a ellas, un regulador y otro instalado en
serie 0 un solo regulador dotado de un dispositivo de seguridad por alta presion que
funcionando como seguridad garantice que la presion de entrada de la instalacion
receptora no pueda alcanzar valores superiores a dos bares.

En las instalaciones alimentadas desde botellas de GLP de tipo doméstico de
capacidad unitaria inferior a 15 kg., la reduccion de presion se realizard mediante
regulador de media presién B ubicado a la salida del colector cuando se trate de

botellas conectadas en bateria o en la propia botella, en caso de que se instalen una
o dos unidades de descarga simultanea.

55 Recintos destinados a la instalacion de contadores.

En caso de edificios de viviendas, estos recintos estaran situados en zonas
comunitarias con accesibilidad grado 2, estaran adecuadamente ventilados y
tendran las dimensiones necesarias para permitir su correcto mantenimiento.

Los contadores pueden estar ubicados en recintos o locales de uso exclusivo,

conductos técnicos, armarios o nichos. Las condiciones para cada uno de estos
casos se recogen en la ITC Ml IRG 04.

5.6 Locales destinados a contener aparatos a gas.

Los aparatos receptores a gas se pueden encuadrar en dos clasificaciones
diferentes:

Segun su instalacion:

Fijos.
Moviles.

Segun el circuito: aire de combustién-productos de la combustién.
De circuito abierto. Conectados o no a un conducto para la evacuacion de
los productos de la combustion.

Estancos. Con conducto para la evacuaciéon de los productos de la
combustion.
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Dos locales se pueden considerar como local Unico si se comunican entre si
mediante aberturas permanentes cuya superficie sea de cémo minimo 3 m?.

Se considera como zona exterior una terraza o galeria si dispone de una
superficie permanentemente abierta que sea al menos igual al 40 % de la superficie
de sus paredes que den al exterior 0 a un patio de ventilacion. La superficie abierta
de forma permanente sera, en cualquier caso, como minimo de 2 m?.

Los patios que se destinen para efectuar la entrada de aire necesario para la
combustion y la evacuacion de los productos de ésta, deberan tener una superficie
minima de 4 m?. en su seccién transversal y su lado menor ser4 de como minimo 2
metros.

En la ITC MI IRG 05 se especifican las condiciones que deben reunir los
locales destinados a contener aparatos a gas que, en ningun caso, pueden situarse
a un nivel inferior al primer so6tano.

Los aparatos de circuito abierto pueden estar o no conectados a un conducto
de evacuacion de los productos de la combustién, segun su tipo.

Aparatos de circuito abierto que no es preciso que estén conectados a
un conducto de evacuacion de los productos de la co mbustion.

Pueden ser los siguientes:

Aparatos de coccion.

Aparatos de calefaccion que utilicen directamente el calor generado para
calentar el local donde se hallen instalados y cuyo consumo nominal no sea superior
a 4.000 kcal /hora. Estaran provistos de dos dispositivos de seguridad: uno
automatico que impida la salida del gas si se extingue la llama o no se enciende el
guemador o quemadores y otro que interrumpa su funcionamiento cuando en el local
donde se encuentre instalado se alcance el nivel de concentracion de anhidrido
carbonico establecido en el Reglamento de aparatos que utilicen gas como
combustible.

Hasta un consumo de 6.000 kcal /hora no sera preciso conectar el aparato a

un conducto de evacuacién si dispone de los dos dispositivos de seguridad
mencionados y si el volumen del local es inferior a 70 m®.

Méaquinas de lavar y secar o de solo secar ropa, lavavajillas, refrigeradores y
otros aparatos cuyo consumo nominal no supere las 4.000 kcal /hora.
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Locales donde se instalen aparatos a gas de circuit o abierto conectados
a un conducto de evacuacion de los productos de la combustion.

Estos locales, en donde se instale uno o varios aparatos a gas, dispondran de
entradas de aire que pueden ser directas o indirectas.

Se entiende por entradas directas de aire, las aberturas permanentes
practicadas en paredes, puertas o ventanas o bien los conductos individuales o
colectivos que comuniquen de forma permanente el local con el exterior o con un
patio de ventilacion.

Cuando los aparatos utilicen un gas que sea mas denso gue el aire o cuando
la entrada de aire sea obligatoriamente directa, la altura de la parte superior de la
abertura con relacién al nivel del suelo no sera mayor de 30 centimetros.

Se entiende por entradas indirectas de aire aquellas en las que se toma el
aire de otro local que disponga de entrada directa de aire. La comunicacion entre
ambos locales se realizara mediante una abertura de igual o mayor tamafio que la
directa especificada en la siguiente tabla.

Dimensionado de las entradas de aire.

La superficie minima de las entradas de aire, sean directas o indirectas sera:

TABLA |
Gasto calorifico total instalado, Seccion libre de la abertura,
en Kw. o Kcal. /hora (*) encm.?
- Hasta 25 Kw. (21.500 Kcal /h.) >30
- Hasta 70 Kw. (60.200 kcal /h.) >70
- Mayor a 70 Kw. (60.200 Kcal /h.) 2 cm.? por cada 1.000 Kcal. /h.

(*) Suma de los gastos calorificos totales de cada uno de los aparatos de gas
alojados en el local.

Conductos de evacuacion de los productos de la comb ustion.

Los aparatos que deban ser conectados a un conducto de evacuacion

llevaran incorporado o acoplado a la salida de los productos de la combustion un
cortatiro homologado.
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Este conducto cumplird entre otros requisitos los siguientes: ser recto y
vertical en una longitud de mas de 20 cm por encima del cortatiro, si lleva tramo
inclinado sera siempre ascendente sobresaliendo 50 cm hacia el exterior del edificio,
si no puede salir por un techo o cubierta puede llevar un deflector. Si son varios los
aparatos instalados, cada conducto individual puede desembocar en uno comun o
chimenea que cumpla con las especificaciones de la ITC. La salida del conducto al
exterior estard a una distancia no inferior a 0,40 metros de cualquier abertura
destinada a ventilacion.

Locales en donde se instalen aparatos a gas no cone  ctados a conductos
de evacuacion de los productos de la combustion, ex istan o no en el local
aparatos a gas conectados.

La evacuacion de los productos de la combustion se realizara hacia el exterior
0 a un patio de ventilacion con las dimensiones adecuadas, mediante los sistemas
siguientes:

a. A través de un orificio de 100 cm? que comunique con la chimenea general del
edificio, situado a una altura no inferior a 1,80 metros sobre el nivel del sueloy a
menos de 1,00 metro del techo.

b. A través del cortatiro de un conducto de evacuacién de los productos de la
combustién, con seccién minima de 100 cm? y la base de la campana del corta tiro
se encuentre a una altura no inferior a 1,80 metros sobre el nivel del suelo y a
menos de 1,00 metro del techo.

c. Mediante extractor mecéanico individual instalado en la parte superior de una
pared que dé al exterior, a patio de ventilacion o a chimenea individual, ubicado con
las mismas condiciones de altura que los casos anteriores y con una seccion libre de
paso de 80 cm? cuando el extractor esté parado.

d. Por una abertura practicada en la parte superior de un paramento, puerta o
ventana que dé directamente al exterior 0 a un patio de ventilacion, con seccion libre
total no inferior a 100 cm? y ubicada en las mismas condiciones de altura que los
casos anteriores.

Estos locales dispondran de entrada directa de aire que cumpla con lo ya
mencionado. Cuando la evacuacion de los productos de la combustion se realice por
los sistemas indicados en los apartados a) o b) anteriores, el dimensionado de la
entrada de aire se realizara de acuerdo con la tabla | anterior. Cuando la evacuacion
se efectle por los sistemas c) o d), el dimensionado de las entradas de aire se
realizara de acuerdo con la tabla Il siguiente.

TABLA I

Tipo de aparato a gas instalado Seccién libre de la abertura

Pagina 54



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE

GAS
- Aparato de coccién. > 70 cm®
- Aparato de calefaccién, lavadoras de ropa,
lavavaijillas, refrigeradores y otros aparatos > 30 cm?
con gasto calorifico de hasta 4.000 Kcal /h.
- Aparatos de calefaccion de gasto calorifico > 45 cm’®
total de 4.000 Kcal /h a 6.000 Kcal /h

Los locales deberan tener un volumen bruto minimo de 8 m*, definido como el
delimitado por las paredes del recinto sin restar el volumen de los muebles o
aparatos que contenga.

En caso de precisarse una ventilacion rapida los locales dispondran de una o
dos aberturas practicables, con una superficie total de abertura no inferior a 0,4 m?.

Aparatos de circuito estanco.

Los locales en donde se instalen habran de tener una pared que comunique
con el exterior o con un patio de ventilacion.

El extremo final del conducto de evacuaciéon de los productos de la
combustién estara situado a una distancia minima de 0,40 metros de cualquier
abertura destinada a ventilacion de locales y se rematara con un deflector.

Ventilacion y configuracion de los locales colectiv 0s y comerciales
destinados a contener aparatos a gas.

Segun la ITC MI IRG 07 cuando la instalacion receptora esté ubicada en
locales de estas caracteristicas y, ademas, se cumpla alguno de los siguientes
casos se tendran que cumplir los requisitos complementarios que se indican mas
adelante:

Potencia nominal de utilizacién simultdnea instalada para usos de coccion y/o
preparacion de alimentos y bebidas superior a 30 Kw. (25.800 Kcal. /h).

Potencia nominal de utilizacion simultanea instalada para cualquier otro uso
no indicado en el parrafo anterior superior a 70 Kw. (60.200 Kcal. /h).
Excepto en el caso particular de calderas a gas para calefaccion o agua
caliente sanitaria, en donde tanto la instalacion receptora de gas como el local
que contenga a estos aparatos cumpliran las especificaciones de la norma
UNE 60.601.

Si no se dan los casos anteriores, la propia instalaciéon receptora y los locales
qgue contienen a los aparatos a gas cumpliran con lo preceptuado en los apartados
anteriores y, de manera optativa, con los requisitos que siguen.

Entradas de aire.
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Las entradas del aire necesario para la combustién seran obligatoriamente
directas. El dimensionado de estas entradas de aire para los aparatos no
conectados a conductos de evacuacion viene dado por la expresion:

Seccién (cm?) = 5 x gasto calorifico total de aparatos instalados

no conectados (en termias/hora).

Valor minimo de la seccién: 70 cm?.

Esta superficie debera sumarse, en su caso, a la exigida en la Instruccion ITC
MI IRG 05 para el resto de aparatos conectados existentes en el local.

La entrada de aire puede estar formada por varias aberturas situadas en el
mismo recinto siempre que la suma de las superficies libres de cada una de ellas
sea igual a la seccion total.

Cuando la entrada de aire se realice a través de un conducto su seccion
debera incrementarse segun lo establecido en la Instruccion ITC Ml IRG 06.

Ventilaciéon rapida de los locales.

Cuando sea exigible una abertura que permita una ventilacion rapida de un
local en caso de necesidad, segun se establece en la Instruccion ITC Ml IRG 05,
ésta sera practicable directamente al exterior 0 a un patio de ventilacion, teniendo la
abertura una superficie no inferior a 0,40 metros cuadrados.

Si esto no es posible se instalara en el interior del local un detector de fugas
que accione un sistema automatico de corte que impida el paso de gas al recinto
cuando se detecte en él gas sin quemar. El detector de fugas cumplird con lo
establecido en las Normas de Seguridad para las Instalaciones de Gases
Combustibles del Gobierno de Canarias (Decreto 16/1987, de 20 de febrero).

Volumen minimo de los locales.

En este tipo de locales donde se instalen aparatos no conectados a conductos
de evacuacion el volumen minimo viene dado por la expresion:

Volumen (m®) = Gasto calorifico total de aparatos instalados
no conectados (en termias/hora).

Valor minimo del volumen: 8 m®.

Evacuacion de los productos de la combustion.
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Aparte de las condiciones establecidas para esta evacuaciéon en los
apartados anteriores, cuando se trate de aparatos de coccion y/o preparacion de
alimentos y bebidas de gasto calorifico superior a 30 Kw. (25.800 Kcal. /h.), la
evacuacion se realizara mediante un conducto de seccién adecuada que tenga su
inicio en una campana colocada sobre los quemadores del aparato o de los
aparatos y que desemboque al exterior mediante:

Un conducto individual que de directamente al exterior a traveés de techo o
pared lateral procurando, para que se consiga un correcto tiro natural, que
la distancia vertical entre la base de la campana y el orifico terminal de
salida del conducto sea mayor de 2,50 metros.

Conexion a una chimenea general de un edificio.

Si se emplean extractores mecanicos individuales incorporados al sistema de
ventilacién, debera cumplirse que cuando cada extractor esté parado quede una
seccién libre de paso de 100 cm?. Estos extractores no pueden conectarse a una
chimenea general de un edificio si no ha sido disefiada para ello.

6. INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN BOTELL AS.

6.1 Bateria de botellas.

El almacenamiento de gas en bateria de botellas no sera superior a 1.000 kg
de capacidad por cada instalacion independiente de suministro de gas.

La bateria de botellas se situara fuera de los edificios 0 en el interior de ellos
en recinto exclusivo, caseta o armario de material incombustible, con cubierta ligera
y puerta o puertas en el frente de todo el recinto, con ventilacion en las partes
inferiores no menor de 1/10 de la superficie del espacio ocupado por las botellas.

Este recinto puede ser exento, adosado a un edificio, en el interior del edificio
con fachada de puertas a espacio exterior o situado sobre su cubierta. Contendra en
su interior sélo elementos propios de la instalacion.

Las disposiciones de botellas en el interior del recinto pueden adoptar alguno
de los esquemas que se exponen a continuacion, manteniéndose las distancias
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minimas desde el recinto hasta otros elementos o instalaciones que se indican en la
tabla adjunta.

Lugares o instalaciones Capacidad total en litros de las
botellas de la caseta
501 — 2.380 < 500
- Motores eléctricos o de explosion 5 5
- Huecos de sétanos 4 3
- Bocas de alcantarillado y galerias de 3 2
servicios
- Interruptores o tomas de corriente 3 2
deflagrantes
- Instalaciones con peligro de incendio o 5 -
explosién
- Proyeccioén en el suelo de lineas de alta 5 -
tension
- Locales habitados 4 -
- Canalizaciones 0,5 -
Distancia en metros
desde la caseta

7

O 0 0 OO0
T 0 00 O
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6.2 Botellas individuales.

Las botellas individuales de hasta 83 litros de capacidad podran instalarse en
el interior de viviendas o locales cuyo piso esté mas alto que el nivel del terreno
exterior.

Cuando sean alojadas en armarios 0 muebles de cocina éstos llevaran
ventilacion en la parte inferior, con una superficie minima de 1/10 de la del recinto.

Se mantendran las distancias que se indican en la tabla siguiente desde la
botella hasta las instalaciones siguientes.

Lugares o instalaciones Distancia en metros
desde la botella
- Radiadores 0,10
- Cocinas, interruptores o conductos 0,30
eléctricos
- Cocinas de carbon o lefia 1,50

7. INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GLP EN DEPOS ITOS.

7.1 Consideraciones generales.

El propano comercial, en fase liquida, se almacena en las instalaciones de los
usuarios en depositos construidos de acuerdo con el Reglamento de Aparatos a
Presién. Su presidon maxima de trabajo, presion de calculo, es de 20 bares.

La construccion de estos depdsitos se realiza a partir de chapas de acero
laminadas y se rematan con una pintura o recubrimiento adecuado a la instalacion
del depédsito. Normalmente son de construccion cilindrica.

El grado de llenado de un depdsito de GLP no debe exceder del 85% de su
volumen geomeétrico, considerando el GLP en fase liquida y a una temperatura de 20
°C, mientras que su vaciado se realiza hasta que la fase liquida alcanza el 20%.

Estos depodsitos se instalan sobre soportes de hormigén a los que se anclan
pero siempre permitiendo su libre dilatacion. El eje longitudinal de los depositos
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qguedara con un minimo de pendiente con respecto a la horizontal para favorecer su
posible drenaje. Este drenaje se realiza mediante valvula y tapon roscado si es
aéreo y por medio de tapon si es enterrado. Se dispone de toma de tierra, sobre
todo en los depositos aéreos, con resistencia maxima de 20 ohmios, dejando una
toma preparada para conectar la tierra del camion cisterna.

En la parte alta de cada depdsito se colocan los elementos que se indican a
continuacion.

Boca de carga.

Indicador de nivel.
Indicador de nivel maximo.
Mandmetro.

Valvula de seguridad.
Valvula de salida.

O O O0OO0OO0OOo

También suelen colocarse como complementarios equipos auxiliares para
realizar las funciones siguientes:

Trasvase.
Vaporizacion.
Regulacion.
Medicion.

O O OO

7.2  Clasificacion de las instalaciones de depdsitos de GLP.

Estas instalaciones se clasifican, segun estén situados los depdésitos, de la
siguiente forma:

De superficie o aéreos.
Enterrados.
0 Semienterrados.

O O

También estas instalaciones se clasifican en los siguientes grupos en funcién
de la suma de los volimenes geométricos de todos los depdsitos que las componen,
segun el Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de GLP en depdsitos
fijos.

Depdsitos de superficie o aéreos.

A-0. Hasta 5 metros cubicos.

A-1. Mayor de 5 y hasta 10 metros cubicos.
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A-2. Mayor de 10 y hasta 20 metros cubicos.
A-3. Mayor de 20 y hasta 100 metros cubicos.
A-4. Mayor de 100 y hasta 500 metros cubicos.
A-5. Mayor de 500 y hasta 2.000 metros cubicos.

Depdésitos enterrados o semienterrados.
E-0. Hasta 5 metros cubicos.
E-1. Mayor de 5 y hasta 10 metros cubicos.

E-2. Mayor de 10 y hasta 100 metros cubicos.
E-3. Mayor de 100 y hasta 500 metros cubicos.

7.3 Caracteristicas de las instalaciones.

Depositos de superficie o aéreos.

Son los que se instalan al aire libre y cuya generatriz inferior se encuentra
situada a un nivel superior al del suelo o terreno. Su emplazamiento cumplird con las
siguientes condiciones:

El posible desplazamiento en sentido longitudinal de un depdsito no
encontrara cortada su trayectoria por otro depdsito.

o Las distancias minimas al suelo o terreno seran:
- 50 cm. para depésitos de hasta 20 m®.
- 80 cm. para depésitos mayores de 20 m®.
o La distancia entre depdsitos sera igual o mayor a la semisuma de sus radios y
no inferior a un metro.
Depdésitos enterrados.
Son los que se instalan totalmente por debajo del nivel o rasante del terreno
de forma que su generatriz superior diste entre 30 y 50 cm. de dicho nivel. Su

emplazamiento cumplira con las siguientes condiciones:

0 Se colocardn centrados en una fosa o cubeto, normalmente de hormigon
armado, cuyas dimensiones seran:
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- Longitud del depdsito mas un metro.
- Ancho del depdsito més un metro.
- Alto del depdsito mas medio metro.

o La generatriz inferior del depdsito se situara a mas de 20 cm. del fondo de la
fosa o cubeto. Cada deposito tendra un sistema de proteccion catédica.

0 Se protegeran exteriormente mediante un revestimiento continuo a modo de
proteccion.

o El espacio comprendido entre el depdsito y las paredes de la fosa se rellenara
con un material inerte como arena libre de piedras o picon. Se colocara un tubo buzo
en una esquina de la fosa para la deteccion de posibles fugas de gas.

0 Se colocaran sobre unos soportes resistentes y se anclaran para evitar su
desprendimiento ante la posible presencia de aguas freaticas o de inundaciones.

o Si sobre la zona donde se instalen los depdsitos van a circular vehiculos se
cubriran las fosas con forjados a base de losas de hormigon de acuerdo a las cargas
a soportar.

o Toda la valvuleria y aparatos de control de cada depdsito se instalaran en un
registro o arqueta de manera que sean accesibles desde el exterior. Se dispondra de
toma de tierra independiente a la del depésito, para conectar el camion cisterna.

Depositos semienterrados

Son los que se instalan con su generatriz inferior por debajo del nivel de
terreno o suelo circundante pero no cumplen con las condiciones de profundidad
previstas para los depdsitos enterrados por algun tipo de impedimento como:
terreno rocoso, terreno con pendiente pronunciada, nivel freético proximo u otras
causas.

Para que puedan considerarse como enterrados se completa la fosa o cubeto
por encima del terreno mediante la realizacion de muros de cerramiento hasta la
altura necesaria. Estos muros tendran una resistencia minima al fuego RF-240 y la
resistencia mecanica adecuada para soportar los esfuerzos que puedan producirse.

7.4 Estaciones de GLP.

Se denomina Estacion de GLP a la superficie limitada por las distancias de
seguridad que figuran en el cuadro siguiente con la referencia 4, en funcion de la
clasificacién que se ha realizado en el apartado anterior. Ver figura 1 para depdsitos
en superficie.
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CUADRO DE DISTANCIAS
Distancias minimas de seguridad expresadas en metros

INSTALACIONES DE SUPERFICIE

Cl. A-0 A-1 A-2 A-3 A-4 A-5
vm?, V<5 5<V<10 10<V<20 20<V<100 100<V<500 500<V<2000
S Sy S Sy S S: S S: S Sy S S:
R1 0,60 0,60 1,00 1,00 1,00 2,00
R2 1,25 1,25 1,25 3,00 5,00 15,00
R3 0,60 0,60 1,00 5,00 5,00 10,00
R4 (3,00 200 |500 300 |750 500 [10,00 7,50 |15,00 10,00 |30,00 20,00
R5 [6,00 10,00 15,00 20,00 30,00 60,00
R6 3,00
INSTALACIONES ENTERRADAS
Cl. E-0 E-1 E-2 E-3
vm® V<5 5<V<10 10<V<100 100<V<2000
S S S S
R1 0,8 0,8 0,8 0,8
R2 15 2,5 5,0 7,5
R3 0,8 1,0 2,5 5,0
R4 3,0 4,0 5,0 10,0
R5 6,0 8,0 10,0 20,0
R6
Cl. = Clasificacion. Vm?®. = Volumen en m3. R = Referencia.
S = Distancia desde orificios. S; = Distancia desde paredes.
Referencia 1: Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno
del depdésito.
Referencia 2: Distancia al cerramiento.
Referencia 3: Distancia a muros o paredes ciegas (RF-120).
Referencia 4: Distancia a limites de propiedad, abertura de inmuebles,  focos fijos

de inflamacion, motores de explosion, vias publicas, férreas o
fluviales, proyeccién de lineas aéreas de alta tension, equipos
eléctricos, sétanos, alcantarillas y desagues.
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Referencia 5: Distancias a edificios de uso docente, de uso sanitario, de hospedaje,
de culto, de esparcimiento o espectaculo, de acuartelamientos, de
centros comerciales, museos, bibliotecas o lugares de exposicion

publicos. Estaciones de servicio. Bocas de almacenamiento y puntos
de distribucion.

Referencia 6: Distancia de la boca de carga a la cisterna de trasvase.

Figura 1

Como se expresa en la figura 2 las distancias Sy S; se mediran a partir de los
orificios o de las paredes de los depdsitos y equipos.
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2 metrosi
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Figura 2

Con estas distancias se delimita una superficie de seguridad sobre el suelo.
Cuando existan dos o mas depdésitos las distancias se referiran al volumen total
almacenado y no las correspondientes a cada deposito.

También hay que considerar un volumen de seguridad que estara delimitado
por las partes comunes y no comunes de los volimenes que se indican en la figura
3.

2 metros
1 metro I

S1 S

Figura 3

Las distancias correspondientes a las referencias 4 y 5 pueden reducirse
hasta el 50% mediante la construccién de muros o pantallas en las instalaciones de
depdsitos aéreos o enterrados, segin se expresa en las figuras 4 y 5. Estos muros
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cumpliran con los criterios de disefio que se indican en el apartado 4.1.3. del
Reglamento.

DISTANCIA MINIMA DE SEGURIDAD(BP)

DISTANCIA DE SEGURIDAD SEGUN CUADRO DE DISTANCIAS(BC)

Figura 4

Punto A: Un metro por encima del orificio mas alto.

Punto B: La proyeccion de dicho orificio sobre el suelo.

Punto C: El limite de la distancia (S) correspondiente al punto P, indicada en
el cuadro de distancias.

Punto P: Punto cuya situacion se desea proteger.

El minimo de altura del muro sera en cualquier caso de 1,5 metros.
La longitud del muro debera ser tal que el recorrido horizontal de una
eventual fuga de gas no sea mas corto que la distancia indicada en el
cuadro de distancias (d;+d; >S).
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d1+d2> S
BP > S/2

P= Punto a proteger

Figura 5

7.5 Instalaciones de GLP en patios.

Las instalaciones clasificadas como A-0, A-1y A-2, E-O y E-1 pueden ubicarse
en patios que han de tener un acceso apropiado para vehiculos de suministro y de
socorro y, ademas, cumplan con las siguientes condiciones:

Que puedan contener integramente la superficie de la Estacion de GLP y
ademas una superficie libre alrededor de ella de al menos tres metros y estar
totalmente abierto a calles 0 zonas exteriores con ventilacion permanente y a nivel
del suelo, en un minimo de una sexta parte del perimetro del patio.

Que pueda contener integramente la zona limitada por la Estacién de GLP
(que se considerara con distancias dobles a las sefialadas en el cuadro de
distancias, referencia 4) y ademas una zona libre alrededor de ella de al menos tres
metros. Las alturas de las edificaciones no podran ser superiores al radio del circulo
mayor que pueda inscribirse en el patio circunscribiendo los depdsitos y equipos.

7.6 Instalaciones de GLP en azoteas.

Solo se admiten en azoteas instalaciones clasificadas como A-0 que ademas
de las prescripciones generales cumplan con lo siguiente:

La edificacién estard proyectada para soportar las cargas que la instalacion
produzca, tanto durante la explotacibn como durante las pruebas, presentando el
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suelo una resistencia al fuego RF-240 como minimo. Debera disponerse de
cerramiento si la azotea es practicable para otros usos.

Las distancias desde los orificios del depésito a elementos existentes en la
azotea que comuniquen con niveles inferiores al suelo de ésta seran, como minimo,
de seis metros. No se instalaran equipos de vaporizacién ni de trasvase de gas,
siendo todas las tuberias aéreas.

La canalizacion para la carga del depdsito se situara en una fachada exterior
del edificio.

El depdsito no se podra conectar a la tierra del edificio, debiendo estar
protegido por pararrayos o0 cubierto con malla metalica conectada a tierra
independiente a la del edificio.

La azotea presentara facil acceso para el personal de mantenimiento,
suministro y socorro. Cerca de la estacion de GLP se dispondra una toma de agua.

La superficie de la estacion tendra, al menos, una cuarta parte de su
perimetro abierto a calles o zonas exteriores perfectamente ventiladas.

7.7 Instalaciones auxiliares.

Ademas de las propias instalaciones de GLP tanto en fase liquida como en
fase gaseosa que cumplirAn con sus respectivas reglamentaciones pueden ser
precisas las instalaciones y medidas de seguridad siguientes:

Proteccion de depdsitos e instalaciones.

Se distinguen dos tipos de proteccion.

Proteccion activa.

Los depdsitos de acero enterrados o semienterrados estaran protegidos
contra la corrosion externa mediante un revestimiento continuo realizado con el
producto adecuado a las caracteristicas del terreno donde estén enterrados.

Proteccion activa.

Como complemento del revestimiento externo, estos depdsitos iran provistos

de un sistema de proteccién catodica para garantizar un potencial entre el depdésito y
el suelo que sea igual o inferior a -0,85 voltios.
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Proteccion de canalizaciones.

La proteccion contra la corrosion de las canalizaciones se ajustara a lo
establecida en la normativa vigente y en las Instrucciones ITC MIG.

Proteccion contra el fuego.

Se emplearan extintores de polvo quimico seco. Las cantidades de materia
extintora y el nUmero de extintores estaran de acuerdo con la clasificacion de las
instalaciones, especificandose en el apartado 6.8.1 del Reglamento.

Las instalaciones clasificadas como A-3, A-4 y A-5 se dotaran de una red de
tuberias de agua y de los elementos precisos de acoplamiento rapido, que permitan
hacer llegar el agua a cualquier punto de la estacion de GLP y a la presiéon de 5
bares.

Instalaciones eléctricas.

Las instalaciones eléctricas que sea preciso realizar en una Estacion de GLP
se ajustaran al vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y a sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, concentrandose los equipos de mando y
control en cuadros situados préximos a la entrada de la Estacion y de facil acceso.

En algunos casos sera necesaria la dotacion de alumbrado para permitir la
operatividad de operaciones como la de trasvase o para permitir la circulacion
nocturna en la zona de depdsitos, requiriéendose, ademas, el preceptivo alumbrado
de emergencia.
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8. CRITERIOS DE CALCULO DE LAS INSTALACIONES.

8.1 Estimacién del consumo.

El consumo o caudal nominal de cada aparato receptor dependera de su
potencia nominal y del poder calorifico superior del gas a emplear. Estos consumos
son facilitados por los fabricantes y normalmente figuran en una placa situada en el
propio aparato, pudiendo también obtenerse de tablas de potencias nominales como

la que figura a continuacion.

Potencia nominal de los aparatos de uso doméstico

Aparato Tipo Potencia nominal,
Kcal./h.

- Cocina - Cocina grande 15.000
- Cocina normal 10.000
- Encimera 6.000
- Horno independiente 5.000
- Calentador de agua | Calibre: 51/min. 10.000
instantdneo 10 | /min. 20.000
13 | /min. 25.000
15 | /min. 30.000

- Calentador de agua|Por cada 50

litros de
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acumulacién capacidad:

- Normal 1.600

- Rapido 4.000

- Ultrarrapido 9.000
- Lavadora Todos los tipos 6.000
- Calefaccion Por cada 1.000 kcal/h. de

necesidades de calor:

- Caldera 1.300

- Generador mixto 1.300

- Aire caliente 1.300

- Radiador 1.300

El caudal consumido por cada aparato, Q, expresado en m®hora para los
gases de la primera y segunda familia y en kg. /hora para los de la tercera, viene
dado por la relacién:

Q = potencia nominal del aparato/poder calorifico superior

Para cada vivienda (consumo doméstico) se establecera su Potencia
Nominal de Utilizacion Simultanea Individual gue vendra dada por la sumatoria
de las potencias de los aparatos instalados corregida por un factor de simultaneidad,
que en el caso de existir solo dos receptores (por ejemplo en viviendas, cocina y
calentador instantaneo de producciéon de agua caliente sanitaria), sera la unidad.

Una vez obtenida la Potencia Nominal de Utilizacion Simultanea Individual
(PNS) para cada vivienda se establecera el GRADO DE GASIFICACION a efectos
de la previsién de caudales o potencias. Segun la Instruccién sobre Documentacion
y Puesta en Servicio de las Instalaciones Receptoras de Gases Combustibles
(Orden MIE del 17 de diciembre de 1985) se establecen los siguientes grados de
gasificacion:

Grado de gasificacion 1.

PNS hasta 30 Kw. (25.800 Kcal. /h).

Grado de gasificacion 2.

PNS desde 30 Kw. hasta 70 Kw. (60.200 Kcal. /h).

Grado de gasificacion 3.

PNS de mas de 70 Kw. (60.200 Kcal. /h).

Para la determinacién de este Grado de Gasificacion en las viviendas se
tendra en cuenta las previsiones de uso.
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Célculo de las potencias nominales de utilizacion s imultanea en
instalaciones individuales de consumo doméstico.

Los caudales maximos probables o de simultaneidad de las instalaciones se
calcularan aplicando la expresion:

Qsi=Q1+ Q2+ (Q3+Qs+... +Q)/2
en donde Q; y Q2 son los caudales maximos de los dos aparatos de mayor consumo
y Qsz, Qa,...,Qi son los caudales maximos nominales del resto de los aparatos a
instalar.

Las potencias nominales de utilizacibn simultanea en las instalaciones
individuales se calculan mediante la expresion:

Psi = Qsi - PCS
siendo:

Psi = potencia nominal de utilizacion simultanea de la
instalacion individual, termias/hora 6 kcal/h.

Qsi = caudal maximo probable o de simultaneidad de la
instalacion individual, m®N/hora.

PCS = poder calorifico superior del gas a emplear, termias/m>N.
Si en una vivienda al calcular su potencia individual resulta inferior a 30 Kw.

(25.800 Kcal. /hora o 25,8 termias/hora), se tomara este valor como potencia de
calculo.

Célculo de las potencias nominales de utilizacién s imultdnea en
instalaciones comunes de consumo doméstico.

Los caudales maximos probables o de simultaneidad de las instalaciones se
calcularan aplicando la expresion:

Qsc=S Qsi-S
siendo:
SQsi = suma de los caudales maximos probables o de simultaneidad de las

instalaciones individuales alimentadas por la instalacibon comun, en
m*N/hora.
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S= factor de simultaneidad, que es funcién del nimero de instalaciones
individuales alimentadas por la instalacion comun y de que estén
instaladas o no calderas de calefaccion. Se aplicara el factor S1 si no hay
instaladas calderas de calefaccion y el factor S2 si las hay. De la tabla
siguiente se obtiene el factor

Factores de simultaneidad

NUmero de viviendas S S,
1 1,00 1,00
2 0,50 0,70
3 0,40 0,60
4 0,40 0,55
5 0,40 0,50
6 0,30 0,50
7 0,30 0,50
8 0,30 0,45
9 0,25 0,45

10 0,25 0,45
15 0,20 0,40
25 0,20 0,40
40 0,15 0,40
50 0,15 0,35

Las potencias nominales de utilizacion simultanea en las instalaciones
comunes se calcularan aplicando la expresion:

PSC = QSC " PCS

siendo:

PSC

potencia nominal de utilizacion simultanea de la instalacion comun,
termias/hora 6 Kcal. /hora.

Qsc = caudal maximo probable o de simultaneidad de la
instalacién comin, m*N/hora

PCS

poder calorifico superior del gas a emplear, termias/m®N.

Célculo de las potencias nominales de utilizacién s imultdnea en
instalaciones que suministren a consumos comerciale s e industriales.
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La determinacion de los caudales maximos probables o de simultaneidad
para este tipo de instalaciones, como para el Grado 3 de gasificacion, se realizara en
cada caso concreto en funcidn de los aparatos instalados y de la prevision de uso de
ellos, eliminando el coeficiente de simultaneidad en caso de duda del sistema de
funcionamiento de la instalacion.

8.2  Dimensionado de conducciones y tuberias.

Para este dimensionado se debe indicar el tipo de instalacion a adoptar (vista,
empotrada, en conductos de fébrica, con tramos envainados, etc.), los materiales a
emplear y los tipos de accesorios a utilizar.

Las compariias suministradoras establecen las pérdidas de carga admisibles
y los diametros minimos a emplear en las Instalaciones Receptoras de Gas. Estos
parametros estan normalmente en funcion del tipo de edificio y de las presiones de
la red de suministro para el caso de instalaciones urbanas.

No obstante pueden adoptarse los siguientes criterios para el disefio de las
instalaciones:

a) Pérdida de carga maxima admisible en tramos de media presion A o B:
5-10 %.

Velocidad maxima admisible en las conducciones: menor a 20
metros/segundo.

Valores maximos admisibles de la velocidad del gas segun tramos:

Tramo Velocidad, m/seg.
Igual 0 menor a:
- Interior viviendas. 6
- Zonas comunes. 10
- Zonas exteriores (aéreas). 20
- Zonas exteriores
(enterradas). 30

b) Pérdida de carga maxima admisible en tramos de baja presiéon: 15 mmca.
para conducciones y accesorios y 5 mmca. para contador (si existe).
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c) Longitud equivalente de la conduccion en cada tramo igual a la longitud real

incrementada en un 20 % por la presencia de accesorios como valvulas,
derivaciones, racores y otros.

d) Célculo de la pérdida de carga por unidad de longitud en el tramo mas
desfavorable de la instalacion comun.

e) Calculo del didmetro de las tuberias mediante el empleo de férmulas o
mediante la aplicacion de tablas de calculo directo de diametros, adoptando luego
los valores de los didmetros comerciales existentes en el mercado.

Para el calculo del diametro interior minimo de las tuberias empleando
férmulas se pueden utilizar las siguientes:

Para gases circulando por el interior de las tuberias en condiciones normales:

D2 = 3718 Q" z
PV
en donde:
D = diametro interior en mm.

Q = caudal maximo, en m®N/hora o caudal méximo probable, Qsc.

P = presion absoluta minima garantizada en la instalacion,
en bares.
Z = factor de compresibilidad, con valor 1 para presiones absolutas

inferiores a 5 bares.

V = velocidad de circulacion, en metros/segundo.

Para instalaciones de propano y suponiendo que todo el gas se consume en
el punto mas alejado:

D5 = (4483 P d" Q*" L
H

en donde:

D = diametro interior en mm.
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presion del gas en la canalizacién, en atmdsferas absolutas
obtenida como media de las presiones absolutas de entrada, P. y
salida Ps:

(P.+P.)
2
densidad del propano, 1,52 kg. /m°.

P=

caudal en m? /hora, considerando un peso especifico del propano de
1,85 kg. /m® a 20 °C y 1 atmdsfera.

longitud de la canalizacion, en metros. Considerando la longitud real
de la canalizacion, afiadiéndole 0,5 metros por cada accesorio (llave
de paso o codo).

pérdida de carga, en mmca. Se supone un 25% de la presion de
entrada.

f) Comprobacion de que la pérdida de carga en la instalacion permite el
funcionamiento correcto de los aparatos.

Se realiza mediante la formula de Renouard simplificada, valida para
cualquier presién y siempre que el cociente entre el caudal, expresado en m*.N/hora,
y el diametro, expresado en mm, sea inferior a los valores expresados en la

siguiente tabla:

Valores maximos de Q/D

Tipo de gas Q/D
Natural 150,0
Propano 27,7
Butano 27,7

en donde:

515" s "L Q%
D4,82

I:)12 - I:)22 =

P1, P2 = presiones absolutas al principio y al final de la canalizacién, en

bares.
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s = densidad ficticia media, que toma los siguientes valores:
Densidades medias
Tipo de gas Densidad
Natural 0,629
Propano 1,16
Butano 1,44
Manufacturado 0,515
s = densidad ficticia media, que toma los siguientes valores:
Le = longitud equivalente de la canalizacion, en metros. Esla

longitud real mas un 20% por accesorios.

L= 1,20-Le
Q= caudal, en m*N/hora.
D= diametro, en mm.

En el disefio de instalaciones individuales de GLP se recomiendan las
pérdidas de carga maximas siguientes , aunque sera la compafia suministradora
la que establezca los valores.

Acometida interior.

Presién minima en la llave de acometida a un edificio:
1,3 bares.

Presion minima en la llave del armario de contadores:
1,2 bares.

Pérdida de carga admitida desde la llave de acometida a la llave de los
armarios de contadores: 100 milibares.

Instalacion comun MPB hasta contadores.
Pérdida de carga admisible hasta regulador de contador: 40 milibares.
Ascendente o descendente individual.

Presién minima a la salida del contador:
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8.3

750 milibares.

Pérdida de carga hasta regulador interior de abonado:
100 milibares.

Instalacion interior.

Presion a la salida del regulador de abonado:
37 milibares.

Pérdida de carga admisible hasta llave de aparato:
4 milibares.

Célculo de instalaciones receptoras de GLP con depositos.

Pasos a sequir:

. Calculo de las necesidades de abastecimiento de cada instalacion individual

(caudales Qs)).

. Célculo de los caudales maximos simultaneos de la instalacion comun.

Célculo del depdésito segun los caudales maximos simultaneos comunes y
autonomia.

. Calculo de la red de tuberias.

Los apartados a, b y d se calculan segun el procedimiento anterior. Se indica

a continuacion el célculo indicado en el punto c.

Este céalculo estara en funcién de:

Deposito aéreo o enterrado.

Suministro de caudal de forma continua.

No existencia de viento.

Temperatura ambiente mas baja de la zona.
Nivel de llenado minimo: 20% del volumen.
Tipo de gas propano a almacenar.

El gas empleado normalmente es el denominado propano comercial, que

tiene las siguientes caracteristicas:

indice de Wobbe: 18.390 Kcal /m?.
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Poder calorifico superior: 11.900 Kcal /kg.
23.500 Kcal /m°.

Fase gaseosa.
o Masa volumétrica a 15°C y presién normal: 1,9 kg /m?.
0o Masa volumétricaa 0°C y presién normal: 2,0 kg /m*>.
Fase liquida.
0 Masa volumétrica: 0,51 kg /I.
El propano puede tener un alto o un bajo contenido en C4, dato a recabar de
la empresa suministradora.
Vaporizacion natural.
Depdsitos aéreos.

El caudal de gas que puede proporcionar de modo permanente la
vaporizacién natural en un depésito viene dado por la expresion:

_ k'S, Dt

Q, c

en donde:
Qv = caudal de gas vaporizado, en kg. /h.

K = coeficiente de transmision de calor del medio ambiente con viento en
calma, de 8 a 12 Kcal. /m? h °C.

Sm = area del depésito en contacto con la fase liquida del  propano, m?.
En condiciones extremas de llenado del depdsito en solo un 20%, el
area mojada por el gas licuado viene dada por: S, = 0,337 S, siendo
S el area del depésito en m?.

Dt =ta —tp, diferencia entre la temperatura ambiente mas baja de la zona,
ta y la temperatura de ebullicibn o de vaporizacion del propano a la
presion de tarado del regulador de primera etapa, t,, obtenida de la
tabla siguiente, en °C.
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C = calor latente de vaporizacion del propano a temperatura de
ebullicién, valor medio de 95 Kcal. /h.
PRESION, bares Bajo en C4, tp, °C Alto en C4, tp, °C

1,0 - 27 -22
1,2 - 24 -19
1,5 -20 - 16
1,7 -18 -12
2,0 -15 -10

Existen tablas de donde se puede obtener el caudal de vaporizacion de
depdsitos aéreos para las condiciones que en ellas se indican.

Depdsitos enterrados.

Para este caso:

K =12 Kcal. /m2 h °C.
ta=5°C.

Existen tablas de donde se puede obtener el caudal de vaporizacién de
depdsitos enterrados para las condiciones que en ellas se indican.

En caso de que el caudal de vaporizacion normal del depdésito no sea capaz
de satisfacer la demanda de combustible sera preciso recurrir a la instalacion de un
equipo de vaporizacion.

Autonomia.

Es el numero de dias que transcurren desde su nivel maximo de llenado, 85%

de su capacidad total, hasta su nivel minimo, 20% de su capacidad total. Se obtiene
por la expresion:
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_V’ 065 510
Cd

A

siendo:
A = autonomia, en dias.
V = volumen geométrico del depdsito, en m?.
Cq = consumo diario de gas, en kg.
0,65 = % efectivo de volumen en fase liquida.
510 = masa volumétrica del propano liquido, kg. /m®.

La autonomia se suele fijar en 15 dias.

Caudal de la valvula de seguridad de un deposito de GLP.

El caudal minimo de descarga se evaliua mediante la expresion:

G = 10,6562 x S*%
en donde:
G = caudal de descarga, en m*® /minuto a 15 °C y presién  atmosférica.

S = superficie del depésito, en m?.

Distancias de seguridad en depdésitos.

Los depésitos de GLP guardaran unas distancias de seguridad con respecto a
diversas edificaciones e instalaciones que se encuentren en sus proximidades. Para
ello se tendran en cuenta las tablas que figuran en el Reglamento sobre
instalaciones de Almacenamiento de GLP en depositos fijos (Orden Ministerial
del 22 de enero de 1986), que se reproducen en el apartado 7.4 de esta Segunda
Parte de la Guia.
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8.4  Caélculo de instalaciones receptoras de GLP con botellas.

Pasos a sequir:

a. Calculo de las necesidades de abastecimiento de cada instalacion individual
(caudales Qs)).

b. Calculo de los caudales maximos simultaneos de la instalacion comun.

c. Célculo del numero de botellas segun los caudales maximos simultdneos
comunes y autonomia.

d. Calculo de la red de tuberias.

Los apartados a, b y d se calculan segun el procedimiento anterior. Se indica
a continuacion el calculo indicado en el punto c.

Las botellas o bombonas pueden ser de dos tipos:

UD - 110, para butano, de 13 kg. de capacidad.
| — 330, para propano, de 35 kg. de capacidad.

Las instalaciones alimentadas con este sistema se dividen en:

Grupo Contenido en GLP
1° 15 kg. < bateria < 70 kg.
20 70 kg. < bateria < 350 kg.
3° 350 kg. < bateria < 1.000 kg.

A partir de este volumen de almacenamiento se pasa a depdésito fijo. Las
baterias de botellas se ubican en recintos, armarios 0 casetas segun se ha
especificado.

o Vaporizacion de gas en botellas o bombonas de 35 kg

Esta comprendida entre 1,0y 1,5 kg /h.

Para el calculo de la autonomia de la bateria y del nimero minimo de botellas
en descarga se toma como valor de vaporizacion 1,2 kg /h.
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0 Calculo del nimero de botellas.

El nimero de botellas de descarga simultdnea se establece segun la
expresion:

en donde:
N = ndimero de botellas.
Qsi = caudal de simultaneidad, kg /h.

V, =1,2 kg /h por botella.

8.5  Ventilacion y entradas de aire de locales que contienen aparatos a gas.

Se seguiran las especificaciones establecidas en la ITC MIIRG 05y
en especial los célculos incluidos en las tablas | y Il que se han reproducido en el
apartado 5.6 de esta Segunda Parte de la Guia.
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9. ESQUEMAS DE PRINCIPIO DE LAS INSTALACIONES.

Aunque pueden presentarse muchos tipos de esquemas de instalaciones
receptoras de gas, se presentan a continuacion los tres de uso mas frecuente.

1. Instalacion receptora alimentada con gas canaliz  ado.

calzada acera

-
N\

.

A\

N

CANALIZACION @

1 LLAVE
2 LLAVE
3 LLAVE
4 LLAVE
5 LLAVE
6 LLAVE
7 LLAVE
8 LLAVE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

ACOMETIDA

EDIFICIO

REGULADOR

MONTANTE COLECTIVO
ABONADO

CONTADOR

VIVIENDA O LOCAL PRIVADO

CONEXION AL APARATO

Pagina 84



CONTENIDOS MINIMOS EN
INSTALACIONES RECEPTORAS DE
GAS

2. Instalacion receptora alimentada desde depdsito aéreo.

EDIFICIO DE VIVIENDAS EDIFICIO DE VIVIENDAS

A LA INSTALACION

RECEPTORA
o Ty

1 VALVULA DE LLENADO 7 INDICADOR NIVEL MAGNETICO DE MEDIDA CONTINUA
2 VALVULA DE SEGURIDAD 8 BORNA TOMA DE TIERRA
3 VALVULA DE SALIDA GLP(F. LIQUIDA) 9 DRENAJE
4 INDICADOR DE NIVEL DE LLENADO 10 VALVULA DE RETENCION
5 DISPOSITIVO SALIDA GLP(F. GASEOSA) 1" LIMITADOR DE PRESION
6 MANOMETRO 12 VALVULA DE SALIDA
COCINA VALVULA DE ACOMETIDA
(=] CONTADOR @ CALDERA MIXTA
REGULADOR DE PRESION B> VALVULA DE CORTE
@ TUBERIA AEREA DE ACERO ESTIRADO SIN SOLDADURA O COBRE
TUBERIA ENTERRADA DE ACERO ESTIRADO SIN SOLDADURA O COBRE
@ TUBERIA DE COBRE
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3. Instalacion receptora alimentada desde baterias  de botellas.

LOCAL
RECEPTORES
]
Ns e Ns
X6 X6 X6

CASETA BOTELLAS

BATERIA DE BOTELLAS EN SERVICIO TUBO DE ACERO O COBRE

BATERIA DE BOTELLAS EN RESERVA LLAVE DE CORTE

TUBO COLECTOR PASAMURO

W N
(o N e e

INVERSOR REDUCTOR DE PRESION
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