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El rincén de la calculadora grafica
A cargo de Francisco Puerta Garcia

Recursos en Internet

Cuando utilizamos las calculadoras graficas, bien de forma personal o con
nuestros alumnos, muchas veces tenemos la sensacion devestiaindo la
ruedg es decir, sentimos que el problema que queremos resolver o la activi-
dad que vamos a realizar ya se las han planteado otras personas, y puede que
incluso no les importe ponerlas a nuestra disposicion. Por eso este articulo
muestra una pequefia seleccién de recursos de gran intetétay existen-
tes en Internet, que pueden hacer un poco mas facil nuestro trabajo con las
calculadoras gréafichs

« La pagina web de Texas Instruments, situada en www.ti.com/calc, se
llama "The Home Page for Users of Tl Calculators and Educational So-
lutions", y ante todo destaca por su orientacion hacia el mundo de la
educacion: apoyo a profesores, articulos sobre el cambio en la educacion
matematica con la tecnologia grafica, préstamos de material para cursos
o experiencias didacticas, revista electronEghtysomething!(en
www.ti.com/calc/80xthing.htm), libros, videos, referencias a otras fuen-
tes de informacion, etc. También alberga una importante biblioteca de
programas para descargar en nuestro ordenador y transmitirlos mediante
el cable Graph-Link a la calculadora. Por ejemplo, los programas para la
TI-83 sobre matematicas, ciencias, entretenimiento, etc. los encontrare-
mos en ftp://ftp.ti.com/pub/graph-ti/calc-apps/83/. Por otra parte, para
elaborar hojas de actividades, apuntes o guias, nos resultaran muy Utiles
los archivos de fuentes tipograficas que representan las teclas de la cal-
culadora, disponibles en ftp://ftp.ti.com/pub/graph-ti/sw-apps/fonts
La presencia de memoria FIAstn maquinas como TI-83 plus, TI-89 y

! Estara centrado en la marca Texas Instruments pero confio en que la mayoria de
los sitios aqui resefiados aporten ideas y recursos véalidos para todos los usuarios,
independientemente de la marca o modelo especifico que utilicen. Los poseedores de
otras marcas quedan invitados a envit Rincon de la Calculadora Gréficaesefias
de recursos que deseen compartir con los lectores.

2Un tipo de memoria semejante a la ROM pero que puede ser modificada electré-
nicamente mediante un programa.

Esta seccion ofrece a los lectores un foro en el que exponer ideas, consultar dudap y de-
batir planteamientos didacticos relacionados con el uso de la nueva generacion de calculado-
ras graficas avanzadas en la ensefianza de las matematicas. Esperamos que participgs envian-
do tus consultas martaciones a la direccién indicada al final.
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TI-92 plus permite actualizarlas a través de Internet. Basta con conectar-
se al sitio web de Tl y descargar en nuestra calculadora una version ac-
tualizada del programa interno o un paquete especifico de aplicacion que
se integra en los menus de la maquina como si hubiera venido asi de fa-
brica. Por ejemplo, los paqueteanguage Localizatiorfpara cambiar

los menus al idioma locallpteractive Graphingpara estudiar los cam-

bios de coeficientes de una funcidRgriodic Table(tabla peridédica de

los elementos) o la agen@aganizer Y esta anunciada para dentro de
poco tiempo una aplicacién que dotara a la TI-92 plus o TI-89 del pro-
grama de geometria dinamic&Geometer's Sketchpad (Véase
calc.ext.ti.com/store/default.asp).

* Los profesores interesados en conectar las Ciencias de la Naturaleza con
las matematicas usando el sisted®i, tienen abundante informacion y
recursos en el sitio de Vernier Software, fabricante de los sensores
(www.vernier.com), y en la propia pagina de Texas Instruments
(www.ti.com/calc/docs/cbl.htm).

« www.t3ww.org es la pagina dBroyecto T (TTT son las siglas de Tea-
chers Teaching with Technology) dedicado a la formacién del profesora-
do en el uso de la tecnologia grafica de boalsillo. Iniciado por los profeso-
res Bert Waits y Franklin Demana en la Ohio State University (USA) se
ha extendido a muchos paises de todo el mundo, entre ellos Espafia. (Ver
mas abajo Recursos en espafiol).

e Una biblioteca de programas muy conocida esta en www.ticalc.org. Se
trata de una enorme coleccion de programas y documentacion técnica,
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aportados por particulares que los ponen desinteresadamente al servicio
de la comunidad de usuarios. Este sitio se distingue por su orientacion
hacia los juegos, la programacion y el hardware, y su publico lo forman
principalmente jévenes aficionados a indagar en los entresijos de las cal-
culadoras. Es el lugar ideal para encontrar documentacién sobre los algo-
ritmos usados por Tl; los sistemas operativos que posibilitan la progra-
macion de las calculadoras en lenguaje ensamblador; esquemas electro-
nicos para fabricar un cable de conexidn calculadora-ordenador y cosas

3 Sistema de adquisicion de datos reales controlado por calculadora (véase El Rin-
con de la Calculadora Gréfica: "Calor de Hogar", Nameros n° 36, marzo de 1999).
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de este estilo. También posee una excelesteidn de progmmas de
matematicas y de apoyo al profesor.

Recursos en espariol
En inglés he indicado solo los sitios verdaderamente esenciales para todo

usuario porque escribiendo "graphing calculator" en cualquier buscador de
Internet encontraremos miles de paginas, con una abrumadora cantidad de
informacién. En espafiol no hay tanto, pero merecen mencion los siguientes:

La versiéon en espariol de la web del fabricante, www.ti.com/calc/spain,
aungue en ocasiones nos desviara a la pagina en inglés.

Las paginas ddProyecto ¥ Espafiaen www.semcv.org/t3/t3espana.htm,
gue esta a cargo de la Sociedad de Educacion Matematica de la Comuni-
dad ValencianaAl Khwarizmf. En ellas se pueden solicitar cursos gra-
tuitos para profesores, descargar documentacion y actividades en espafiol
redactadas por los profesores participantes en el proyecto, seguir enlaces
de interés,... etc.

La Divisién de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Sono-
ra (México) pone a nuestra disposicién mas de 30 trabajos del Seminario
Nacional Calculadoras y Computadoras en Educacion Matematica (SE-
NACACO) publicados en su revista electrénica que encontraremos en
dcen.uson.mx./mat_educ/rsenacaco/Tabla_Cont.html; gran parte de ellos
estan planteados utilizando calculadoras graficas, por ejemplo, "Modela-
cion matematica con apoyo de calculadora graficadora T192" de Fernan-
do Hitt Espinosa, "Funciones Racionales: Una Experiencia con Calcula-
dora Graficadora" de Elvia Ruiz Ledesma, y muchos mas.

"una empresa doceritees el centro de investigacion en educaciéon ma-
tematica de la Universidad de los Andes (Bogota), y estd impulsado por
el profesor colombiano Pedro Goémez. Su web, situada en
ued.uniandes.edu.co/servidor/ued/, informa de sus iniciativas para mejo-
rar la educacion matematica en su pais, entre las que figura la introduc-
cion de las calculadoras gréaficas. Este sitio contiene el texto completo
(en inglés) de las ponencias presentadas en el Topic Group n° 18 (Cal-
culadoras Gréficas) del ICME-8 celebrado en Sevilla en julio de 1996.

El grupoCalculatrix formado por los profesores Luis M. Botella Lépez,
Luis M. Millan Garcia y Enrique Salinas Butron del Instituto de Bachi-
llerato "Francisco Figueras Pacheco" de Alicante (Espafia), tiene su web
en wfs.vub.ac.be/schools/timeline/maths/calcx_es/grup_cal.htm. Contie-
ne las actividades desarrolladas en dicho Instituto sobre algebra, analisis
y estadistica que se publicaron en la revista SUMA n° 22, en junio de
1996.
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La pagina CalculawWeb de Anna Vaello, profesora del IES "La Mallade-
ta" de Villa Joyosa (Espafa), ww.ctv.es/USERS/vaello/calculaweb.htm,
contiene los curriculos oficiales de las comunidades autdnomas donde se
hace referencia al calculo automatico, y una serie de interesantes refle-
xiones de la autora sobre el uso de la calculadora en la ensefianza.

La Universidad Interamericana de Puerto Rico (Recinto Ponce) nos ofre-
ce sus trabajos en ponce.inter.edu/cgi-bin/uncgi/math4. Podemos citar
"Exploracion de Funciones Periddicas con la TI-83" y "Resortes, Fuerza
y Distancia con la TI-83".de Keith Wayland y Betty Ramirez.

En el Departamento de Matematicas de la Universidad Interamericana de
Puerto Rico, Recinto Metropolitano, con el auspicio del Programa de
Desarrollo de Material Educativo Computadorizado, las profesoras
Marta Rosas de Cancio y Jossie V.de Varona han publicado, mediante la
creacion del Centro de Recursos Electrénicos para la Ensefianza de las
Matematicas Aplicadas (REEMA), todas sus actividades en espafiol so-
bre éalgebra, trigonometria y calculo infinitesimal usando la TI-83 y la
TI-92. La tabla de contenidos esta en reema.lce.org/Reemal.htm#tabla.

Y una muestra en portugués

El profesor Jaime Carvalho e Silva del Departamento de Matemética de
la Universidad de Coimbra (Portugal) tiene en su pagina (gabriel.mat.
uc.pt/~jaimecs/indexem10.html) actividades sobre funciones, desigual-
dades y polinomios y una buena cantidad de enlaces en portugués sobre
calculadoras de varias marcas (TI, HP y Casio). También hay enlaces a
paginas en inglés, dos de las cuales contienen respectivamente tutoriales
de la TI-82 y TI-92.

Grupos de discusion

Como se sabe, Internet se caracteriza por la posibilidad de crear comunidades
virtuales de personas con un interés comun, aunque les separen miles de
kilometros. He aqui las mas importantes para nosotros

La lista de correo CALC-TI-HISPANO es el medio para entrar en con-
tacto con profesores y usuarios hispano-hablantes de todo el mundo. Ca-
da mensaje de correo electrénico que se envie a la direccion de la lista
(calc-ti-hispano@lists.ppp.ti.com) es reenviado por el servidor de la lista
a cada uno de los suscriptores, creando un didlogo abierto donde cual-
quier suscriptor esta al tanto de los mensajes enviados a la lista y puede
intervenir en el momento en que lo crea oportuno. Como los mensajes
llevan la direccion particular del remitente también es posible establecer
un contacto privado si el tema no fuera de interés general. Para figurar en
la lista de suscriptores hay que enviar un mensaje al servidor de la lista
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(listserv@lists.ppp.ti.com) con el texto SUBSCRIBE CALC-TI-
HISPANO <NombreApellido> en el cuerpo del mensaje. Recibiremos
una peticién de confirmacién y luego un mensaje de bienvenida con las
condiciones y normas de utilizacion del grupo. Los temas que se aceptan
en la lista son: aplicaciones de las calculadoras gréaficas en la ensefianza
de las matematicas y las ciencias, intercambio de otras fuentes de infor-
macion sobre la materia y discusiones sobre asuntos educativos y peda-
gogicos al usar las calculadoras graficas.

e Eninglés existen las listas GRAPH -TI especializada en temas educati-
vos relativos a las calculadoras graficas (equivalente a la anterior) y
CALC-TI dedicada a temas técnicos: programacion, hardware, etc. Sue-
len tener bastante movimiento pues participan en ellas auténticos exper-
tos siempre dispuestos a aconsejar al novicio.

Conclusion

Esta resefia, necesariamente incompleta, es un punto de partida para na-
vegar por el mundo de las calculadoras graficas en Internet. A partir de estas
direcciones no es dificil encontrar ayuda o solicitar colaboracién. Si planeas
introducir la calculadora gréfica en tus clases, no lo dudes,... en Internet en-
contraras soluciones, recursos, colegas y muchas aexigss. Pero no olvi-
des la maxima fundamental para que esto pueda mantenerse: "Da, al menos,
tanto como recibas".
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