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FISICA

Seleccion de contenidos para la
prueba PAU y criterios de
evaluacion

1.- INTRODUCCION

Estas notas estan dirigidas al Profesorado que imparte la asignatura de Fisica

de Segundo Curso de Bachillerato LOGSE. Tienen por objeto el establecer una linea
comun en todos los Centros de Bachillerato para el desarrollo de la asignatura de
Fisica y para establecer los conocimientos minimos comunes que son Objeto de las
Pruebas de Acceso a la Universidad. Se han tenido en cuenta los objetivos y
contenidos de la asignaturala actualmente vigente, los cuales han sido publicados en
el Decreto 53/2002, de 22 de abril. Decreto de Ensefanzas Minimas Bachillerato.
(BOC, de 8 de mayo de 2002).
En el Bachillerato, la Fisica puede estructurarse en tres grandes bloques: mecanica,
electromagnetismo y Fisica moderna y su disefo es igual en las dos modalidades de
bachillerato que la cursan (Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y Tecnologia),
aunque los proyectos de los centros y las programaciones de aula lo adapten a las
diferentes situaciones. En esta materia se completan los conocimientos relativos a la
fisica clasica, en particular a la mecanica como primera ciencia moderna, mediante la
introduccion de la teoria de la gravitacion universal, que permitié derribar la supuesta
barrera entre el mundo sublunar o terrestre y el mundo celeste, con la sintesis
newtoniana. Asimismo se estudia el movimiento ondulatorio para completar la imagen
mecanica del comportamiento de la materia y, la dptica, para mostrar posteriormente su
integracién en el electromagnetismo, que se convierte junto con la mecanica, en el pilar
fundamental de la Fisica clasica. La asignatura ha de presentar también, como la gran
concepcion del mundo que supuso la Fisica clasica no pudo explicar una serie de
fendmenos, originandose asi su crisis y el surgimiento de la Fisica moderna, alguna de
cuyas ideas (relatividad, Fisica cuantica y nuclear y sus principales aplicaciones) son
introducidas en los contenidos adecuados para este curso.

Para llevar a cabo una propuesta comun de desarrollo del curriculo en 16s ultiomos
afios se han elaborado y consensuado unos criterios de evaluacion especificos para
cada uno de los bloques de contenidos, que indican los aprendizajes que debe
adquirir el alumnado en cada uno de los bloques. Para alcanzar este objetivo, se ha
partido de los contenidos de la asignatura y de los objetivos generales de materia
para formular en los diferentes bloques los Criterios de Evaluacidén especificos,
los cuales pretenden marcar los conocimientos minimos que debe poseer un alumno
al terminar el curso de Fisica. Ademas se han elaborado relaciones de cuestiones y
ejercicios, para cada uno de los bloques de materia en los que estan dividido los
contenidos, con el fin de aclarar y ejemplificar lo que se pretende con cada uno de
los criterios de evaluacion establecidos. Por ultimo, se han elaborado unos criterios
de correccion para la asignatura de Fisica en las Pruebas de Acceso a la
Universidad, que pretenden ser también los criterios de correccion a seguir por el
profesorado que imparte esta asignatura. Tanto los Criterios de Evaluacion, los
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Criterios de Correccion como las Relaciones de cuestiones y problemas que se
presentan, han sido objeto de analisis y aprobados en las reuniones de coordinacion
de Fisica que han tenido lugar en los ultimos afnos.

OBJETIVOS GENERALES DE FISICA DE 2°
(BOC, de 8 de mayo de 2002). El desarrollo de esta materia ha de contribuir a que las
alumnas y alumnos adquieran las siguientes capacidades

1. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulaciéon en leyes, teorias y
modelos, como una serie de sucesivos intentos creados por la mente humana, valorando
el papel que éstos desempenan en el desarrollo de la Sociedad.

2. Aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas como una
aproximacion a los casos reales de la vida cotidiana, relacionando los contenidos de la
Fisica con los de otras disciplinas cientificas, para poder abordarlos.

3. Comprender las relaciones de la Fisica con el desarrollo tecnolégico y social,
valorando sus aportaciones, evaluando su incidencia en el medio ambiente y la
necesidad de trabajar para mejorar las condiciones de vida actuales, apreciando la
importancia de una participacion responsable.

4. Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y los
procedimientos propios de la Fisica, para hacer pequenas investigaciones y, en general,
para explorar situaciones y fenomenos de interés para el alumnado, incorporando las
nuevas tecnologias cuando sea necesario.

5. Obtener y valorar la informacion de diferentes fuentes para desarrollar el espiritu critico
y una opinion propia sobre los problemas del mundo actual relacionados con la Fisica,
apreciando las aportaciones de otros campos del conocimiento.

6. Comprender el desarrollo de la Fisica como un proceso dinamico, sin dogmas ni
verdades absolutas, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

7. Conocer y valorar el desarrollo cientifico y tecnoldégico en Canarias, asi como las
aportaciones de las personas e instituciones al desarrollo de la Fisica en esta Comunidad.

8. Adquirir autonomia suficiente para utilizar en distintos contextos, con sentido critico y
creativo, los aprendizajes adquiridos, y apreciar la importancia de la participacion
responsable y de colaboracion en equipos de trabajo.

BLOQUES DE CONTENIDOS Fisica de 2°

I. Vibraciones y ondas.

. Interaccion gravitatoria.

[ll. Interaccién electromagnética.
IV. Optica.

V. Introduccién a la fisica moderna.




Subcomision de materia de Fisica de 2° De Bachillerato Coordinacion P.A.U. 2003-

2004

2.- CONTENIDOS DE LA FiSICA DE 2° DE BACHILLERATO

l. Vibraciones y ondas.

1.

ook wN

Movimiento oscilatorio: movimiento vibratorio arménico simple.

Movimiento ondulatorio. Magnitudes caracteristicas de las ondas.

Ecuacién de una onda armoénica unidimensional.

Energia transmitida por una onda. Intensidad.

Principio de Huygens.

Estudio cualitativo y experimental de algunos fendmenos asociados a las
ondas: reflexién, refraccion, polarizacion, doppler, difraccidon e interferencias.
Ondas estacionarias.

Aplicaciones de las ondas en el mundo actual, al desarrollo tecnoldgico, a la
mejora de las condiciones de vida actuales y su incidencia en el medio ambiente
Valoracién de la contaminacién acustica, sus fuentes y efectos, utilizando
informacion de diversas fuentes, incluyendo las nuevas tecnologias,
analizando sus repercusiones sociales y ambientales.

Il. Interaccion gravitatoria.

1.

7.

La teoria de la gravitacion universal: una revolucion cientifica transformadora
de la vision del mundo. Valoracion de los obstaculos que se opusieron al
modelo heliocéntrico.

Interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales. Ley de la gravitacion
universal de Newton.

Fuerzas centrales. Momento de una fuerza respecto a un punto. Momento
angular. Teorema del momento angular. Conservacion del momento angular.
Leyes de Kepler.

Fuerzas conservativas. Trabajo de las fuerzas conservativas. Energia
potencial gravitatoria.

Campo gravitatorio terrestre. Magnitudes caracteristicas. Intensidad vy
potencial gravitatorio.

Aplicaciones al estudio del movimiento de planetas, satélites y cohetes.

lll. Interaccion electromagnética.

1.
2.
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Interaccién eléctrica entre dos cargas puntuales. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico. Magnitudes caracteristicas: intensidad del campo y potencial
eléctrico.

Teorema de Gauss. Campo creado por distribuciones sencillas: esfera, plano.
Fenomenos magnéticos basicos. Imanes. Campo magnético terrestre.
Fuerzas sobre cargas en movimiento dentro de campos magnéticos. Ley de
Lorentz. Aplicaciones.

Fuerzas sobre corrientes rectilineas.

Campos magnéticos creados por corrientes. Experiencia de Oersted.
Interaccion entre corrientes rectilineas paralelas. Definicion internacional de
amperio.

Flujo magnético. Induccion electromagnética. Experiencias de Faraday-Henry.
Ley de Lenz. Produccién de corrientes alternas.

10. Analogias y diferencias entre los diferentes campos conservativos

(gravitatorio y eléctrico) y no conservativos (magnético).
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11. Principales aplicaciones de la electricidad, el magnetismo y las ondas
electromagnéticas.

12. Valoracion del impacto ambiental de la produccion de la energia eléctrica.
Importancia de las energias renovables en Canarias: aspectos cientificos,
técnicos, econdmicos y sociales.

IV. Optica.

1. Evolucién histérica de las ideas sobre la naturaleza de la luz. Analisis de los
modelos corpuscular y ondulatorio.

2. Dependencia de la propagacion de la luz con el medio. Reflexién, refraccion,
absorcion y dispersién. Espectros. Color.

3. Estudio cualitativo y experimental de los fendmenos de difraccion e
interferencias.

4. Optica geométrica. Dioptrio plano. Espejos. Lentes delgadas. Aplicacion al
estudio de algun sistema 6ptico sencillo.

5. Aproximacion historica a la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la
optica: sintesis electromagnética.

V. Introduccién a la fisica moderna.
1. Insuficiencia de algunos modelos de la fisica clasica en la explicacién de
ciertos fendmenos.
Relatividad especial. Principales resultados.
Cuantizacion de la energia. Teoria de Planck.
Efecto fotoeléctrico. Teoria de Einstein.
Dualidad onda-corpusculo y principio de incertidumbre.
Fisica nuclear. Estabilidad de los nucleos. Energia de enlace. Radiactividad.
Energia de enlace. Reacciones nucleares. Fision y fusion nuclear.
Usos pacificos de la energia nuclear. Contaminacion radiactiva.
Valoraciéon del desarrollo cientifico y tecnolégico originado por la fisica
moderna.

©CRENDORWN

3.- CRITERIOS DE EVALUACION

1. Valorar la importancia histérica de determinados modelos y teorias que supusieron un
cambio en la interpretacion de la Naturaleza y poner de manifiesto las razones que llevaron a
su aceptacion, asi como las presiones que, por razones ajenas a la Ciencia, se opusieron a su
desarrollo.

Se pretende comprobar si el alumnado conoce y valora los principales logros de la Fisica: la
sustitucion de las teorias dogmaticas sobre la situacion y movimiento de la Tierra en el universo
por otras, fruto del trabajo racional de cientificos como Copérnico, Galileo y Newton, entre otros;
la evolucién de la concepcién de la naturaleza de la luz y los planteamientos de la Fisica
moderna para superar algunas de las limitaciones de la Fisica clasica.

Se trata de verificar si el alumnado es capaz de dar razones sobre los cambios producidos
en dichas teorias como consecuencia de los resultados experimentales, y destacar las
presiones sociales a las que fueron sometidas, en algunos casos, las personas que
contribuyeron a la elaboracion de las nuevas concepciones, poniendo de manifiesto las
profundas relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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2. Valorar criticamente las mejoras que producen algunas aplicaciones relevantes de los
conocimientos de la Fisica y las consecuencias ambientales y sociales que llevan asociadas.

Se pretende con este criterio conocer si el alumnado sabe argumentar, ayudandose de
hechos, utilizando informacién adecuada, evaluando los pros y los contras, contrastando
opiniones, etc., sobre las mejoras y los problemas que se producen en las aplicaciones de la
Fisica. Por ejemplo, la utilizaciéon de distintas fuentes de energia para obtener corriente
eléctrica, el empleo de isétopos radiactivos, el uso de la energia nuclear, etc., relacionando
aspectos cientificos, tecnolégicos, econémicos y sociales.

Asimismo, se ha de averiguar si comprende la importancia de estas aplicaciones para
satisfacer las necesidades energéticas y tecnologicas de Canarias, teniendo en cuenta su
repercusiéon en el medio ambiente, y si valora de forma fundamentada el impacto de la
contaminacion acustica, luminica, electromagnética, radiactiva, etc., evaluando posibles
soluciones.

3. Utilizar diferentes aspectos de la metodologia cientifica para abordar la solucién de tareas.

Se trata de comprobar, con este criterio, si el alumnado sabe aplicar los diversos
aspectos que caracterizan la investigacion cientifica al abordar los contenidos de la Fisica,
tanto en la introduccion de nuevos conceptos, como en la resolucion de problemas
numeéricos, y en el trabajo experimental.

De igual manera, se debe evaluar si el alumnado es capaz de identificar y analizar un
problema a la luz de los conocimientos adquiridos, buscando informacién incluyendo la
utilizacion de las nuevas tecnologias y, en caso necesario, emitir hipotesis y disefiar
experiencias para contrastarlas, indicando el procedimiento experimental seguido y el
material necesario, asi como adquirir las destrezas experimentales para su realizacion,
controlando las diferentes variables, siendo capaz de registrar y analizar los resultados,
sacando conclusiones y elaborando informes con el fin de comunicar tanto el proceso
como los resultados obtenidos.

4. Utilizar la ecuacion de ondas unidimensionales para determinar las magnitudes que las
caracterizan y asociarlas a fenémenos observables. Conocer las aplicaciones de las ondas al
desarrollo tecnolégico y su influencia en el medio ambiente.

Se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas comprenden el modelo de ondas para
explicar el transporte de energia y el momento lineal sin transporte de materia. De idéntica
manera, se ha de verificar si saben deducir los valores de la amplitud, la velocidad y la longitud
de onda, su periodo y frecuencia a partir de su ecuacion, o escribir la ecuacién de la onda a
partir de sus magnitudes caracteristicas. Se pretende, ademas, averiguar si saben asociar
dichas magnitudes a fendmenos observables, como frecuencias bajas y altas a sonidos graves
0 agudos o a distintos colores; y si relaciona la amplitud de la onda con su intensidad, etc.

Ademas, se ha de evaluar si son capaces de describir los procedimientos y el material
necesario para determinar algunas caracteristicas de las ondas. Se trata de determinar si son
capaces de describir los fendmenos especificamente asociados a las ondas, mediante su
interpretacion ondulatoria, como la reflexion, la refraccion, la difraccién, etc. Por ultimo, se
persigue constatar si saben estimar su aplicacién al desarrollo tecnoldgico, que tanto contribuy6
al avance de nuevas investigaciones, por un lado, y a la mejora de las condiciones de vida
actuales, por otro, sin olvidar su incidencia en el medio ambiente.

5. Utilizar la Ley de la Gravitacién Universal para definir el concepto de campo gravitatorio y
realizar calculos sencillos.
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Se pretende averiguar si el alumnado conoce y aplica los conceptos que describen la
interaccion gravitatoria: fuerza, intensidad del campo y energia. Y de otro lado, si conoce y
utiliza los teoremas de conservacion del momento angular y de la energia mecanica y las
leyes de Kepler, para el estudio del movimiento de planetas y satélites.

6. Utilizar el concepto de campo para calcular las interacciones entre cargas y corrientes y
justificar el fundamento de algunas aplicaciones practicas.

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas son capaces de
determinar los campos eléctricos y magnéticos producidos en situaciones simples (cargas en
reposo y corrientes eléctricas) y las interacciones entre cargas y corrientes. Igualmente, verificar
si saben calcular el campo eléctrico resultante de varias cargas, estudiar los movimientos de
cargas en el seno de campos eléctricos 0 magnéticos uniformes y si conocen los campos
magnéticos creados por imanes y corrientes.

De igual modo, se pretende conocer si saben explicar el fundamento de aplicaciones como
los electroimanes, motores, tubo de rayos catédicos, aceleradores de particulas, el
galvandmetro, espectrografo de masas, camaras de niebla, etc., y si saben apreciar la
importancia de estas aplicaciones a los avances de la Fisica y la Tecnologia.

7. Explicar la generacién de corrientes eléctricas a partir de las leyes de Faraday y Lenz.

Se frata de comprobar si los alumnos y las alumnas comprenden y saben aplicar dichas
leyes a casos sencillos y describir el funcionamiento de una central eléctrica, ya sea térmica,
hidraulica, etc. También se pretende saber si son capaces de describir la induccién de
corrientes en los transformadores y su aplicacion a la utilizacién y transporte de la energia
eléctrica.

8. Valorar la importancia de la evolucion del concepto que se tuvo sobre la naturaleza de la luz
a lo largo del desarrollo de la Fisica.

Con este criterio se trata de averiguar si los alumnos y las alumnas conocen las diversas
razones y posicionamientos para explicar la luz como onda o como particula, hasta su
aceptacion como onda electromagnética, y si saben describir los fendmenos asociados a su
naturaleza ondulatoria: reflexion, refraccion, difraccion, interferencias, dispersion, etc.,
reconociéndolos en fendmenos cotidianos y en el laboratorio.

9. Justificar algunos fenémenos 6pticos sencillos de formacion de imagenes, reproduciendo
alguno de ellos, y aplicar las ecuaciones de espejos y lentes delgadas.

Se trata de comprobar si los alumnos y alumnas son capaces de explicar fendmenos
cotidianos como la formacién de imagenes en una camara fotografica, en el ojo, con espejos
planos y esféricos y mediante lentes delgadas, construyendo graficamente diagramas de rayos
que permitan obtener las imagenes formadas; y también constatar si consiguen calcular, por
medio de ecuaciones, su posicion y tamano, y describir el funcionamiento de algunos
instrumentos opticos.

10. Comprender algunas limitaciones de la Fisica clasica que han dado lugar al desarrollo de la
fisica relativista.

Se pretende saber si el alumnado comprende las principales dificultades que tiene la
Mecanica clasica para explicar determinados fendmenos y cémo los postulados de la
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Relatividad resuelven dichas limitaciones. Finalmente, se ha de evaluar si los alumnos y las
alumnas cuestionan el caracter absoluto del espacio y el tiempo, y si comprenden la necesidad
de la constancia de la velocidad de la luz.

11. Explicar con las leyes cuanticas una serie de experiencias a las que no pudo dar respuesta
la Fisica clasica, tales como el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos.

Este criterio intenta evaluar si el alumnado comprende como estas experiencias dieron
lugar a nuevos modelos de interpretacion de la realidad y que los fotones, electrones, etc., no
son ni ondas ni particulas, segun la nocién clasica, sino entes nuevos con un comportamiento
nuevo, el comportamiento cuantico, y que para describirlos surgen nuevas teorias, debidas a
Planck, Einstein, De Broglie, Heisemberg, etc., que configuran la Mecanica Cuantica. Por
ultimo, se trata de comprobar si sabe aplicar la ecuacion cuantica de Planck, la de Einstein del
efecto fotoeléctrico y las ecuaciones sobre la dualidad onda-corpusculo, donde se relacionen
distintas magnitudes que intervienen en las mismas.

12. Comprender los principales conceptos de la Fisica nuclear y su aplicacion en la
actualidad.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado comprende la necesidad de una nueva
interaccién para justificar la estabilidad de los nucleos a partir de las energias de enlace, y los
procesos energéticos vinculados con la radiactividad y las reacciones nucleares. Y también
saber si es capaz de conocer algunas aplicaciones de la Fisica nuclear, como la datacion en
arqueologia, utilizacion de is6topos, los reactores, las bombas nucleares, asi como los
inconvenientes de la contaminacion radiactiva y sus posibles soluciones. Asimismo, se ha de
evaluar si los alumnos y alumnas son capaces de realizar calculos sobre defecto de masa,
energia de enlace nuclear y reacciones nucleares.



