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Bloque Il: INTERACCION GRAVITATORIA

1. La teoria de la gravitacién universal: una revolucidon cientifica transformadora de la vision del mundo.
Valoracion de los obstaculos que se opusieron al modelo heliocéntrico.

SIN

Interaccion gravitatoria entre dos masas puntuales. Ley de la gravitacion universal de Newton.
Fuerzas centrales. Momento de una fuerza respecto a un punto. Momento angular. Teorema del momento

angular. Conservacion del momento angular.

Leyes de Kepler.

Nooahs

Fuerzas conservativas. Trabajo de las fuerzas conservativas. Energia potencial gravitatoria.
Campo gravitatorio terrestre. Magnitudes caracteristicas. Intensidad y potencial gravitatorio.
. Aplicaciones al estudio del movimiento de planetas, satélites y cohetes.

Contenidos

Criterios de evaluacion

1. Los origenes de la teoria
de la gravitacion

1.1.- Describir como los conceptos, modelos y teorias de las Ciencias se aplican durante un tiempo hasta
que la evidencia experimental obliga a su renovacion. Saber que, en ocasiones, los intereses de las
clases dominantes y los prejuicios religiosos censuran el hecho cientifico. Aplicarlo a casos concretos:
Ptolomeo, Copérnico, Ticho Brahe, Kepler, Galileo y Newton.

1.2.- Comprender la ley de la Gravitacion Universal de Newton como el triunfo de la mecanica, y su
importancia en la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste: “... que las fuerzas responsables de los
movimientos de los cuerpos celestes son de la misma naturaleza que las que explican la caida libre de los
cuerpos hacia la Tierra”

2. Ley de Newton de Ila
Gravitacion Universal

2.1.- Saber formular vectorialmente la ley de fuerza de la Gravitacion Universal, para dos masas
puntuales, identificando cada una de las magnitudes fisicas que intervienen en la misma y conociendo las
implicaciones que conlleva el orden de magnitud de la constante de la Gravitacion Universal.

2.2.- Comprender que la ley de la Gravitacion Universal considera una accién entre las masas a distancia
€ instantanea.

3. Introduccién al campo
gravitatorio

3.1.- Entender la idea de “campo” como la modificacion de las propiedades fisicas de alguna region del
espacio, y como el soporte de la interaccion entre particulas. Aplicarlo al campo gravitatorio.

3.2.- Entender y definir el concepto de intensidad de campo gravitatorio, como caracterizacion vectorial del
mismo. Aplicarlo al célculo de la intensidad de una campo gravitatorio de un planeta a cualquier distancia
y en las proximidades de su superficie.

3.3.- Determinar el vector intensidad de campo gravitatorio creado por una distribucion discreta de masas
(maximo tres) en algun punto del espacio. Calcular la fuerza que dicha distribucion ejerce sobre una
masa.

3.4.- Describir el concepto de linea de campo y conocer su utilidad en la representacion grafica de los
campos. Saber trazar las lineas del campo asociadas a una y dos masas. Interpretar representaciones
graficas sencillas del campo gravitatorio creado por diferentes masas.

3.5.- Entender el concepto de fuerza central mediante el uso de diagramas de lineas de campo.

3.6.- Saber que las fuerzas gravitatorias son centrales y con simetria esférica.

1. Estudio energético de
la interaccion
gravitatoria: La energia
potencial y el potencial
gravitatorio

4.1.- Justificar el caracter conservativo de las fuerzas gravitatorias a partir del concepto de trabajo de una
fuerza.

4.2.- Saber introducir y desarrollar en su forma general el concepto de energia potencial gravitatoria.
Aplicarlo al caso particular en las proximidades de la superficie terrestre.

4.3.- Conocer el concepto de energia mecanica y su conservacion en los puntos del campo gravitatorio.
Aplicarlo al calculo de la velocidad de escape y la energia de un satélite en 6rbita.

4.4 .- Entender el concepto de potencial gravitatorio en un punto como energia potencial por unidad de
masa, y su utilidad para caracterizar escalarmente el campo gravitatorio.

4.5.- Saber calcular el potencial de una distribucién discreta de masas (maximo tres) en algun punto del
espacio.

4.6.- Aplicar el concepto de potencial para obtener el trabajo realizado para llevar una masa de un punto
a otro de un campo gravitatorio.

5. Movimientos de planetas y
satélites

5.1.- Enunciar la primera y segunda leyes de Kepler. Conocer que, para fuerzas centrales las orbitas son
planas y el momento angular permanece constante.

5.2.- Enunciar la tercera ley de Kepler o de los periodos y justificarla mediante el estudio de las 6rbitas
circulares de satélites.

5.3.- Determinar la masa de un planeta conocido el periodo de uno de sus satélites

5.4.- Calcular el periodo de revoluciéon de un satélite artificial cuando se conoce el radio de la érbita que
describe.

6. Practica de laboratorio

6.1.- Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos basicos utilizados en la realizacion en el
laboratorio de algunos trabajos practicos relacionados con el presente bloque; Determinar
experimentalmente el valor local de la intensidad de campo gravitatorio.




