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Se ha de elegir UNA de las dos PROPUESTAS presentadas.

Cada propuesta consta de cinco preguntas.

Cada pregunta sera calificada con un maximo de dos puntos.

El tiempo disponible para la realizacion de la prueba es de 1,5 horas.

PROPUESTA 1

1.- a) Para el equilibrio: 2 NO (g) +2 CO (g) & N, (g) + 2 CO, (g) se sabe que AH < 0. Indique,
razonadamente, tres formas de actuar sobre dicho equilibrio que reduzcan la formacion de CO, gas
extremadamente toxico.

b) Definir: catalizador, grado de disociacion, velocidad de reaccion, hidrélisis, complejo activado.

2.- Responder a las siguientes cuestiones:
a) Definir los conceptos de acido y de base segiin la teoria de Arrhenius. (0.8 puntos)
b) Seinalar de forma razonada de las siguientes especies quimicas, las que son acidos o bases segtin la
Teoria de Bronsted-Lowry, e indicar (escribiendo la correspondiente reaccion) la especie conjugada
(en disolucion acuosa) de cada una de ellas. (1,2 puntos)
NO; ; NH"; H,S04; CO3*

3.- a) Formular las siguientes especies quimicas:

Acido brémico (Trioxobromato (V) de hidrégeno) Oxido férrico (triéxido de dihierro)

Hidruro de bario (Dihidruro de bario) Perclorato de potasio (Tetraoxoclorato (VII) de potasio)
2,3-dimetilbutano 2-metil-1-propanol

Propanoato de metilo Acido 2-aminopropanoico

b) Nombrar las siguientes especies quimicas:

H3PO4 st

Ca (OH)2 AgNO3

H;C - CH=CH - CH; - CH,- CH; H;C - CH(CH;) - COOH

H;C - CH(OH) — CH; - CH,0OH H;C - CH, - CH,; — CH,; -CONH,

4.- Dada la siguiente reaccion:
KzCl‘207 + KI + HzSO4 > KzSO4 + Cl‘z (SO4)3 + Iz + HzO

a) Deducir, razonando la respuesta, qué sustancia se oxida y cual se reduce. (0.4 puntos)
b) (Cual es la sustancia oxidante y cual la reductora?. (0,4 puntos)
¢) Escribir y ajustar las semireacciones de oxidacion-reduccion, y ajustar la reaccion global. (1,2

puntos)

5.- En condiciones estandar, los calores de combustion del carbono sélido (C) y del benceno liquido (C¢Hg) son,
respectivamente, -394 Kj/mol y -3270 Kj/mol y el de formacion del agua liquida (H,O) es de -286 Kj/mol.
Calcular:

a) El calor de formacion del benceno haciendo uso de la ley de Hess. (1,2 puntos)

b) La energia que se desprende o requiere en la formacién de 1 Kg de benceno (0,8 puntos)

Datos: M at.(C) =12 uma; M at.(H) =1 uma
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PROPUESTA 11

1.- El elemento A (Z=11) se combina con el elemento B (Z=17). Responder a las siguientes cuestiones:
a) Indicar las configuraciones electronicas de dichos elementos. (0.4 puntos)
b) Indicar a qué grupo y periodo pertenecen. (0.4 puntos)
¢) (Cual de ellos tendra mayor afinidad electronica?. Razonar la respuesta (0.5 puntos)
d) Razonar qué tipo de enlace se podra formar entre A y B, y cual sera la formula del compuesto

resultante. (0,7 puntos)

2.- a) Enunciar las leyes de Faraday (0.4 puntos)

b) Definir: cuba electrolitica, funcion de estado, energia de enlace, base conjugada y potencial de
ionizacion. (1,0 puntos

¢) Explicar el tipo de hibridacién que se da en la molécula de metano (CH,). (0,6 puntos)

3.- a) Formular las siguientes especies quimicas:

Trihidroxido de niquel (Hidréxido de niquel (I1I)) Cloruro calcico (Dicloruro de calcio)

Nitrato férrico (Trioxonitrato (V) de hierro (III)) Acido carbénico ( Acido trioxocarbénico (IV))
Etilmetiléter 3-etil-1-pentanol

3-metilbutanal Acido propanodioico

b) Nombrar las siguientes especies quimicas:

Na202 A1203

K2S04 COC13

H3C - CHz— CH=CH -CH= CHZ H3C - CHZ - CH (CH3) — CHO
H;C — CH, - NH, H,C=CH-CH, - COOH

4.- a) Calcular el pH de una disolucion 2,0 M de acido cianhidrico (HCN). Nota: Despreciar los protones
procedentes de la disociacion del agua. (1.4 puntos)
b) Calcular el volumen necesario de NaOH 0,1 M necesario para neutralizar 25 ml de HCI 0,01 M

(0,6 puntos)

Datos: K, =4,910 "
5.- a) Un hidrocarburo gaseoso contenido en un matraz de 500 ml en condiciones normales pesa 0,671 gramos.

Si contiene un 80% de carbono, ;cudl es su formula empirica? ; y su formula molecular?
b) ;Qué volumen de oxigeno en condiciones normales es necesario para quemar 1 Kg de butano (C4Hy)?

CsHy (g) + 02(g) — CO:(g) +HO()

Datos: M at.(C) =12 uma; M at.(H) =1 uma






