MÓDULO PROFESIONAL N1  9 :
ELECTRÓNICA DIGITAL Y MI​CRO​PROGRAMABLE
DE BASE O TRANSVERSAL

PRIMER CURSO ACADÉMICO

DURACIÓN: Mínima 224 horas, Máxima 288 horas
CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN
9.1.
ANALIZAR FUNCIONAL​MENTE CIRCUITOS ELEC​TRÓNICOS DIGITA​LES, INTERPRETAN​DO LOS ESQUE​MAS DE LOS MIS​MOS Y DESCRI​BIEN​DO SU FUNCIONA- MIENTO.

-
Describir las funciones lógicas fun​damentales utili​zadas en los circui​tos electrónicos digitales.

-
Explicar las funciones combinaciona​les básicas (codificación, decodifi​cación, multiplexación, de​multiple​xación) utilizadas en los circuitos electróni​cos digitales, así como la tipología y caracterís​ticas de los componentes utilizados para su realiza​ción.

-
Explicar las funciones secuenciales básicas (memori​zación de estados -biestables-, contadores, registros de desplazamiento) utilizadas en los circuitos elec​trónicos digitales, así como la tipología y caracterís​ticas de los componentes utilizados para su realiza​ción. 

-
En varios casos prácticos de análisis de circuitos elec​trónicos digitales:


Identificar los componentes y bloques funcio​nales del circui​to, relacionando los símbolos que apare​cen en los esquemas con los ele​mentos reales.


Explicar la lógica de funciona​miento de los com​ponentes y bloques funcionales presentes en el circuito, sus caracterís​ticas y tipología.


Explicar el funcionamiento del circuito, identifi​cando los estados que lo caracterizan e interpre​tando las señales pre​sentes en el mismo.


Aplicar las leyes y teoremas fundamentales del Álgebra de Boole en el análisis de funcio​namiento del circuito, contrastando los esta​dos lógicos previstos con las señales rea​les medidas en el mismo, expli​cando y justifi​cando dicha re​lación.


Identificar la variación en los parámetros caracte​rísticos del circuito (tensiones, estados lógicos) suponiendo y realizando modi​ficaciones en componentes del mismo, expli​cando la relación entre los efectos detectados y las causas que los producen.


Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurán​dola en los apartados necesarios para una adecua​da docu​mentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos).

9.2.
ANALIZAR FUNCIONALMENTE CIRCUITOS ELEC​TRÓNICOS REALIZA​DOS CON DISPO​SITI​VOS MICRO​PROGRAMABLES Y SUS PERIFÉRICOS ASO​CIADOS, INTERPRETAN​DO LOS ESQUEMAS DE LOS MISMOS Y DESCRIBIENDO SU FUNCIONA​MI​ENTO.

-
Explicar las diferencias básicas que existen entre los circuitos electró​nicos digitales cableados y los cir​cuitos programados.

-
Explicar la tipología y caracterís​ticas de los disposi​tivos periféri​cos utilizados en sistemas micropro​ce​sados, describiendo las funciones que realizan y los procedimientos de interconexión entre ellos.

-
Describir las diferencias fundamentales que existen entre un microprocesador y un microcontrolador a través de la descripción de su arquitectura básica.

-
Explicar los parámetros y características fundamen​tales de un sistema microprocesado ("buses" y su tipología, memoria, interrupciones, reloj, reset, entradas/salidas paralelo y serie).

-
En un caso práctico de análisis de un circuito elec​trónico micropro- cesado:


Identificar los componentes y bloques funcio​nales del circui​to, relacionando los símbolos que apare​cen en los esquemas con los ele​mentos reales.


Explicar la lógica de funciona​miento de los com​ponentes y bloques funcionales presentes en el circuito, sus funciones, modos de ope​rar caracte​rísticos y tipología.


Explicar el funcionamiento del circuito, relacio​nando las fun​ciones que realiza el programa de control con las señales de entra​da/salida del dispositivo microprocesador y sus periféri​cos asociados.


Identificar la variación en los parámetros caracte​rísticos del circuito (tensiones, formas de onda, sincronización de seña​les) suponiendo y/o reali​zando modificaciones en compo​nentes del mismo, explicando la rela​ción entre los efectos de​tectados y las causas que los producen.


Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurán​dola en los apartados necesarios para una adecua​da docu​mentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálcu​los).

9.3.
ANALIZAR LOS CIRCUITOS ELEC​TRÓNICOS DE TRATAMIENTO DIGITAL DE MAGNITU​DES ANALÓGICAS. 

-
Explicar los principios y características de conversión de señales analógicas a digitales y viceversa para su tratamiento en sistemas di​gitales y microprograma​bles.

-
Explicar la tipología y caracterís​ticas de los disposi​tivos converti​dores A/D y D/A, describiendo las funciones que realizan y los proce​dimientos de interconexión entre ellos.

-
Enumerar y describir tipos de senso​res de magnitu​des físicas fundamen​tales (temperatura, presión, inten​sidad luminosa), explicando sus caracte​rísticas y aplicaciones más comunes en los equipos electrónicos de consumo.

-
En varios casos prácticos de análisis de circuitos elec​tróni​cos de tratamiento digital de magnitudes analó​gicas:


Identificar los componentes y bloques funcio​nales del circui​to, relacionando los símbolos que aparecen​ en los esquemas con los elementos reales.


Explicar la lógica de funciona​miento de los com​ponentes y bloques funcionales presentes en el circuito, sus funciones, modos de ope​rar caracte​rísticos y tipología.


Explicar el funcionamiento del circuito, relacio​nando las fun​ciones que realiza la sección analó​gica del circuito, el blo​que  de tratamiento digital de la señal y los dispositi​vos de conversión A/D y D/A.


Analizar las variaciones en las características funcionales del circuito suponiendo modifica​cio​nes en componentes del mis​mo.


Identificar los distintos blo​ques funcionales, simbología y su relación con los dispositi​vos reales, relacionando las magnitudes eléctricas analógi​cas con el tratamiento digital de las mis​mas y los procesos de conversión corres​pondien​tes.


Identificar la variación en los parámetros caracte​rísticos del circuito (tensiones, formas de onda, sincronización de seña​les) suponiendo y/o reali​zando modificaciones en compo​nentes del mismo, explicando la relación entre los efectos detectados y las causas que los producen.


Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurán​dola en los apartados necesarios para una adecua​da docu​mentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos).

9.4.
REALIZAR, CON PRECISIÓN Y SEGURI​DAD, MEDIDAS EN CIRCUI​TOS DIGITA​LES Y MICRO- PROGRAMABLES, UTILI​ZANDO EL INSTRUMENTO (​SONDA LÓGICA, INYECTOR DE PULSOS, ANALI​ZADOR DE ESTADOS LÓGICOS) Y LOS ELE​MENTOS AUXILIARES MÁS APROPIADOS EN CADA CASO.

-
Explicar las características más relevantes, la tipolo​gía y procedi​mientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en electrónica digital y micropro​gramables.

-
En el análisis y estudio de un circuito electró​nico digital y microprogramado:


Seleccionar el instrumento de medida (sonda lógica, inyector de señales, analizador de esta​dos lógicos) y los elemen​tos auxilia​res más ade​cuados en función del tipo y precisión requerida de la medida que se va a reali​zar (estado lógico, sincroniza​ción de señales).


Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en función de las caracte​rísticas de las señales que se van a medir (estados lógi​cos y sincronización de señales).


Medir las señales y estados lógicos propios de los circui​tos digitales y microprocesa​dos, operando adecuadamente los instrumentos y aplicando, con la seguridad requerida, proce​dimientos normaliza​dos.


Interpretar las medidas reali​zadas, relacio​nando los estados y sincronismos con las caracte​rísticas eléctricas y funcionales de los circuitos.


Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurán​dola en los apartados necesarios para una adecua​da docu​mentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálculos).

9.5.
DIAGNOSTICAR AVERÍAS EN CIRCUI​TOS ELECTRÓNICOS DIGITALES Y MICROPROGRAMABLES DE APLICA​CIÓN GENERAL, EMPLEANDO PROCEDI​MIEN​TOS SISTE​MÁTICOS Y NORMA​LIZA​DOS EN FUN​CIÓN DE DIS​TINTAS CONSI​DERA​CIONES  Y REALIZAR LAS OPERACIONES NECESARIAS PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS MISMAS, ACTUANDO BAJO NORMAS DE CALIDAD, SEGURI​DAD PERSONAL Y DE LOS MATERIALES UTILIZADOS.

-
Explicar la tipología y caracterís​ticas de las averías típicas de los componentes electrónicos digitales y microprogramables.

-
Describir las técnicas generales utilizadas para la localización de averías en circuitos electrónicos digitales y microprogramables.

-
En un caso práctico de simulación de averías en circuito electrónico digital y micro​programable:


Identificar los síntomas de la avería, caracte​rizán​dola por los efectos que produce en el circuito.


Interpretar la documentación del circuito electró​nico, iden​tificando los distintos blo​ques funciona​les, las señales eléc​tricas, estados lógicos y pará​metros caracterís​ticos del mismo.


Realizar al menos una hipótesis de cau​sas posi​bles de la avería, relacionándolas con los efectos presen​tes en el circuito.


Realizar un plan sistemático de intervención  para la detección de la causa o causas de la ave​ría.


Medir e interpretar parámetros del circuito, reali​zando los ajustes necesarios de acuerdo con la documentación del mismo, utilizando los instru​mentos adecuados, aplicando proce​dimientos normalizados.


Localizar el bloque funcional y el componen​te o componentes responsables de la avería, rea​lizando las modificaciones y/o sustitucio​nes necesarias para dicha localización con la cali​dad prescrita, siguiendo procedi​mientos normalizados, en un tiempo adecuado.


Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurán​dola en los apartados necesarios para una adecua​da docu​mentación de las mismas (descripción del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicación funcional, medidas, cálcu​los).

CONTENIDOS 
-
Fundamentos de electrónica digital

Tratamientos analógico y digital de la información.


Sistemas de numeración: decimal, binario y hexadecimal.


Álgebra de Boole: variables y operaciones.


Tablas de verdad.


Puertas lógicas: tipologías, funciones y características.


Tecnologías específicas utilizadas en los circuitos digitales. Características eléctricas.


Simbología y representación gráfica normalizadas. 

-
Circuitos digitales. Análisis funcional, características y tipología

Circuitos combinacionales: 

-
Codificadores. 

-
Decodificadores.

-
Convertidores de código.

-
Multiplexores.

-
Demultiplexores. 

-
Comparadores.


Circuitos secuenciales: 

-
Biestables.

-
Contadores.

-
Registros de desplaza​miento.


Circuitos digitales aritméticos:

-
Aritmética binaria.

-
Circuitos sumadores y restadores. Tipos.

-
Unidad lógico-aritmética.

-
Circuitos electrónicos de conversión A/D y D/A. Análisis funcional, características y tipología


Señales analógicas y digitales. 


Elementos de la cadena de tratamiento de señales.


Principios de la conversión A/D.


Principios de la conversión D/A.


Circuitos específicos. Características.


Conexión entre elementos de conversión A/D Y D/A y elementos de control microprogramables.

-
Circuitos y elementos complementarios en electrónica digital. Análisis funcional, Características y tipología


Osciladores digitales.


Circuitos digitales monoestables.


Circuitos digitales PLL.


Dispositivos visualizadores.


Teclados.


Motores paso a paso.

-
Dispositivos programables. Principios, tipología y características. Análisis funcional de circuitos de aplicación 

Sistemas cableados y  sistemas programables. Diferencias.


Memorias electrónicas y matrices programables:

-
"Buses" utilizados en las memorias: direcciones, datos, señales de control.

-
Memorias RAM estáticas y dinámicas. 

-
Memorias ROM, PROM, E​PROM, EEPROM.

-
Mapas de memoria. Características.

-
Dispositivos PAL, FPLA, GAL.


Microprocesadores, microcontroladores y dispositivos periféricos.

-
Introducción a los sistemas microprocesados: arquitectura.

-
Arquitectura básica de un microprocesador.

-
El programa de control del microprocesador.

-
Diagramas gráficos de la se​cuencia de control. Relación entre las señales de entrada y de salida.

-
Comunicación del microprocesador con el exterior.

-
Dispositivos periféricos del microprocesador.

-
El microcontrolador: tipología, características y aplicaciones.

-
Medidas en electrónica digital. Instrumentos y procedimientos

La sonda lógica. Medidas de impulsos y de estados.


El inyector lógico. Salidas de impulsos y cuadrada.


El analizador lógico. Medidas de canales. Diagramas de estados y temporal. 

-
Procedimientos en electrónica digital 

Interpretación de esquemas electrónicos digitales y micro- procesados.


Medida de señales en circuitos digitales.


Análisis funcional en sistemas microprogramables mediante la interpretación de las medidas de las señales de entrada/salida y su relación con el diagrama de secuencia.


Mantenimiento y diagnóstico de averías en circuitos y sistemas digitales y microprogramables.
