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I. DISPOSICIONES GENERALES

Consejeria de Industria
y Comercio

640 ORDEN de 2 de abril de 1996, por la que
se establecen normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de
agid.

Las “Normas Bdsicas para instalaciones inte-
riores de suministro de agua” se aprobaron por
Orden del Ministerio de Industria de fecha 9 de di-
ciembre de 1975 (B.O.E. de 13 de enero de 1976),
y su objeto es establecer las condiciones minimas
que deben exigirse a las instalaciones interiores
para lograr un perfecto funcionamiento, ¢n lo que
se refiere a suficiencia y regularidad del suministro
para condiciones de uso normales.

La experiencia de dos décadas justifica la adop-
cién de determinadas medidas tanto en el aspecto
técnico como en el administrativo, que permitan una
adaptacién a la légica evolucién tecnolégica y del
nivel de confort social, asi como la normalizacion
de los procedimientos administrativos, que comple-
menten la puesta en prictica de la citada reglamen-
tacién, a la vez que sc homogeneiza este Servicio
basico en todo el territorio de esta Comunidad Au-
ténoma, estructurandose en dos partes, una general
y otra especifica que engloba diecisiete Instruccio-
nes Técnicas Complementarias.

En virtud de lo dispuesto en el articulo 32.8 del

Estatuto de Autonomia, y de conformidad con la
Ley 2171992, de 16 de julio, de Industria,

DISPONGO:

Articulo tinico.- Se aprueba la Orden por la
que se establecen las normas sobre documentacién,
tramitacién y prescripciones técnicas de las instala-
ciones interiores de agua que figura como anexo a
esta norma reglamentaria,

DISPOSICION ADICIONAL

Unica.- Se faculta a la Direccion General de In-
dustria y Energia para dictar las normas comple-
mentarias para el desarrollo de esta Orden.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.- Las instalaciones existentes a la
entrada en vigor de la presente Orden seguirdn
sometidas a las prescripciones reglamentarias vigen-
tes en la fecha de su instalacion, pero habran de
ajustarse a las condiciones y prescripciones técnicas
de la nueva normativa en los supuestos de amplia-

cién o reforma importante, o cuando su estado
general, situacién o caracteristicas impliquen ries-
go grave de rotura o inundacion, o produzcan per-
turbaciones inaceptables en el normal funciona-
miento de otras instalaciones.

Las revisiones periddicas de todas las instala-
ciones existentes se llevardn a efecto en el plazo y
en la forma establecida en la presente Norma ¢
[nstrucciones Técnicas Complementarias.

Segunda.- Las entidades y empresas suminis-
tradoras tendran un plazo que finaliza el 1 de enero
de 1997, para adaptar sus Recomendaciones o
Especificaciones de orden técnico o administrativo
a lo establecido en esta Orden.

DISPOSICION FINAL

Unica.- La presente Orden entrard en vigor el
dia de su publicacion en el Boletin Oficial de Ca-
narias.

Las Palmas de Gran Canaria. a 12 de abril de
1996.

EL CONSEJERO DE
INDUSTRIA Y COMERCIO,
José Manuel Fiestas Coll.

ANEXO
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

DISPOSICION PRIMERA .- Objeto y dmbito de
aplicacion.

1. Objeto.

La presente Orden tiene por objeto regular la
documentacién, tramitacién y prescripciones técni-
cas de las instalaciones interiores de suministro de
agua.

2. Ambito de aplicacién.

La presente Orden es de aplicaci6n a las insta-
laciones interiores {(generales o particulares) defi-
nidas en las “Normas Bdsicas para las instalacio-
nes interiores de suministro de agua”, aprobadas
por Orden del Ministerio de Industria y Energfa de
9 de diciembre de 1975, cn el dmbito territorial de
la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con
las siguientes precisiones:
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- Incluye toda la parte de agua fria de las insta-
laciones de calefaccidn, climatizacién v agua ca-
liente sanitaria (alimentacién a los aparatos de pro-
duccidén de calor o frio).

- Incluye la parte de agua caliente en las insta-
laciones de agua caliente sanitaria en instalaciones
interiores particulares.

- No incluye las instalaciones interiores gene-
rales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua
caliente para calefaccién (sean particutares o gene-
rales), que sélo podridn realizarse por las empresas
instaladoras a que se refiere el Real Decreto
1.618/1980, de 4 de julio.

- Incluye los desagiies de las instalaciones.

DISPOSICION SEGUNDA.- Clasificacién de las
instalaciones.

Las instalaciones incluidas en esta Norma se
clasificardn en los siguientes grupos:

Primer grupo: suministros domésticos.
Segundo grupo: suministros industriales.
Tercer grupo: suministros a establecimientos
turisticos.

Cuarto grupo: suministros comerciales.
Quinto grupo: suministros especiales.

DISPOSICION TERCERA .- Normas.

Los materiales, aparatos, mdguinas, conjuntos
y subconjuntos, integrados en los circuitos de las
instalaciones de agua, a los que se refiere esta Or-
den, cumplirin las normas, especificaciones (éeni-
cas ¥y homologaciones que les sean de aplicacién y
se establezcan como de obligado cumplimiento por
la Consejeria de Industria y Comercio, comple-
mentariamente a lo establecido por el Ministerio
de Tndustria y Energia. Cuando no esté declarada
de obligado cumplimiento ninguna norma o espe-
cificacién técnica que se refiera a un elemento de-
terminado de la instalacién, la Consejeria de In-
dustria y Comercio podrd sciialar, en cada caso, las
normas o especificaciones cuya aplicacién consi-
dere mds id6neas para las partes fundamentales de
la instalacién de que se trate.

En aquellos casos en los que la aplicacién es-
tricta de las normas reglamentarias no permita una
solucidén éptima a un problema peculiar o se pre-
vea utilizar otros sistemas innovadores, el proyec-
tista de la instalacién deberd justificar antc la Ad-
ministracién las variaciones necesarias. En 1al
caso, la Consejeria de Industria y Comercio podra,
con caracter excepcional, autorizar los valores o
condiciones no concordantes con lo establecido en
las Normas.

Igualmente, el Organo competente de la Ad-
ministracién podrd exigir los ensayos que conside-
re necesarios a cualquier componente de la instala-
cidn, practicado por Laboratorios Oficiales, que
acreditardn la conformidad a la norma correspon-
diente declarada de obligado cumplimiento.

Las empresas o entidades suministradoras de
agua potable podran proponer especificaciones que
fijen las condiciones técnicas que deben reunir
aquellas partes de las instalaciones de los consumi-
dores que tengan incidencia apreciable en la segu-
ridad, funcionamiento y homogeneidad de su siste-
ma. Sin la autorizacién de la Consejerfa de Indus-
tria y Comercio, no serd vilida ninguna Especifi-
cacién, Recomendacién o Circular de dichas em-
presas, en el ambito de aplicacion de este Regla-
mento.

DISPOSICION CUARTA - Fdentificacion, marcas
y certificado de conformidad.

Los materiales, dispositivos y elementos utili-
zados en la construccidn, montaje, reparacién o re-
forma de Ias instalaciones de agua, deberdn estar
senalizados con la informacién que determine la
marca 0 Norma Europea, UNE v otra que sea de
aplicacidn.

DISPOSICION QUINTA.- Autorizacidn, puesta en
servicio, inspeccién y vigilancia de las instalacio-
nes.

Las instalaciones de agua scrin realizadas por
empresas instaladoras que tengan en plantilla a
personal en posesion del titulo de instalador auteri-
zado, sin perjuicio de las atribuciones especificas
concedidas por la Administracion a los titulados
facultativos de grado superior y medio. Las condi-
ciones para la concesién del titulo de instalador y
empresa instaladora se regulardn en la Instruccién
Técnica Complementaria correspondiente de esta
Norma.

Las Direcciones Territoriales de la Consejeria
de Industria y Comercio autorizardn el funciona-
miento de las instalaciones receptoras de agua.
Segiin su importancia, sus fines. calegoria, caracte-
risticas o emplazamiento, dichos Organos Terri-
toriales exigirdn la presentacton de un proyecto de
la instalacidn, suscrito por un técnico competente,
antes de iniciar ¢l montaje de la misma a la cone-
xi6n. En cualquier caso, para que la empresa sumi-
nistradora proceda a la contratacién y enganche del
suministro, exigird, entre otros requisitos iegales,
el boletin extendido por la empresa instaladora
autorizada, suscrito por el instalador, y sellado por
la Direccién Territorial correspondiente, en la
forma en que se establece en las Instrucciones Téc-
nicas Complementarias.
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La clasificacién de las instalaciones, a efectos
de la exigencia de un proyecto previo, los datos
que deban consignarse en el Boletin de Instalacion,
la puesta en servicio, las pruebas, el mantenimien-
to y las revisiones periddicas, quedarin determina-
dos en las Instrucciones Técnicas Complemen-
tarias correspondientes.

DISPOSICION SEXTA.- Infracciones y sanciones.

La infraccién de los preceptos de la presente
Orden y sus Instrucciones Técnicas Complemen-
tarias se sancionard de acuerdo con la Ley 21/1992,
de 16 de julio, de Industria, una vez incoado v re-
suelto el expediente sancionador correspondiente,
en virtud de lo establecido en la vigente Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Piblicas y de! Procedi-
miento Administrativo Comun.

Se consideran responsables de las infracciones
las personas fisicas o juridicas siguientes:

a) el autor del proyecto,

b) el fabricante o importador del material,

c¢) el instalador,

d) el técnico que certificé la adaptacion de la
obra al proyecto y el cumplimiento de las condi-
ciones técnicas y reglamentarias a efectos de la

puesta en marcha,

e) el encargado del mantenumiento de las insta-
laciones,

f) la Entidad de Control ¢ Inspeccion Regla-
mentario,

g) las empresas suministradoras,

h} los usuarios.
CAPITULO ]

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
(ITA)

ITA O1. Terminologia.

ITA 02. Consideraciones para el dimensionamiento.
ITA 03. Clasificacion de los suministros.

ITA 04. Materiales.

ITA 05. Acometidas.

ITA 06. Tubos de alimentacion.

ITA 07. Contadores.

ITA 08. Depésitos de almacenamiento.

ITA 09. Grupos de sobreelevacion.

ITA 10. Tubos ascendentes,

[TA 11. Derivacién particular.

ITA 12. Derivacién a los aparatos o receptores.

ITA 13. Instaladores autorizados.

ITA 14. Autorizacién y puesta en servicio de las
instalaciones.

ITA 15. Inspeccidn de las instalaciones.

ITA 16. Mantenimiento y revisiones periédicas.

ITA 17. Normas UNE de obligado cumplimiento.

ITA 01.- TERMINOLOGIA.

1. INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO
DE AGUA.

Las instalaciones interiores de suministro de
agua o instalaciones receptoras de agua, tal como
se definen en la primera de las prescripciones de
cardcter general de este documento, estardn com-
puestas por: Acometida, Instalacion Interior Ge-
neral, Contador e Instalacién Interior Particular.

1.1. Acometida.

Es la tuberfa y elementos que enlaza la red de
distribucién con la instalacion interior. Constard
como minimo con los siguientes elementos: la
toma, la valvula de registro y la vdlvula de paso.

1.2. Instalacién Interior General.

Es la tuberia y elementos que unen la acometi-
da con la bateria de contadores o contador aislado.
Estard compuesto por el tubo de alimentacién y en
los casos de que existan por necesidad en las con-
diciones de suministro o por imposicién de la enti-
dad suministradora: depdsito de almacenamiento y
grupo de sobreelevacion.

1.3. Contador.

Es el aparato de medida, podrd ser instalado
como contador aislado, bateria de contadores o
contador general con bater{a de contadores.

1.4. Instalacion Interior Particular.

Como su nombre indica, son las instalaciones
interiores particulares de cada abonado, y estarn

* compuestas por el tubo ascendente, derivacién par-

ticular y derivacion a los aparatos.
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ITA 02.- CONSIDERACIONES PARA EL DIMENSIO-
NAMIENTOQ.

|. CAUDALES MINIMOS EN 1.OS APARATOS
DOMESTICOS.

Para el cdlculo de las instalaciones interiores y
acometidas debe atribuirsele a cada uno de los apa-
ratos domésticos unos caudales minimos instanta-
neos.

1.1. Caudales instantaneos minimos.

Los caudales instantdneos minimos en los apa-
ratos domésticos serdn los siguientes:

Lavabo 0,10 1/s
Bidé 0,10 Vs
Sanitario con depdsito 0,10 /s
Bariera 0.30 l/s
Ducha 0,20 /s
Fregadero 0,20 Us
Lavadero 0,15 1s
Lavadora de ropa 0,20 I/s
Lavavajillas 0,20 1l/s

1.2. Fluxores.

En las instalaciones con fluxores, éstos requie-
ren caudales comprendidos entre 1,25 y 2 I/s. Su
aplicacién en instalaciones domésticas requiere
una atencidén especial, ya que, por ser dichos cau-
dales muy superiores al de los restantes aparatos,
obligan & variar esencialmente las caracteristicas
de la instalacién.

Viviendas Aparalos

Fregadero Eavadere Office  Lavadora Lavavajillas Bafiera Ducha W.C.

Tipo A I i

Tipo B ] ! 1
TipoC t 1 1 i

Tipo I ! i 1 | L { |
Tipo E 1 1 i 1 t 2 1

2. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIO-
NES.

La instalacién y sus elementos se dimensiona-
ran en funcién del caudal miximo instantdneo que
precisan los aparatos instalados en el edificio a
suministrar.

Se clasifican los distintos tipos de viviendas en
funcién de los aparatos instalados segtn la tabla
adjunta.

En esta tabla, y en funcién de los caudales
correspondientes a los aparatos instalados, y al
coeficiente de simultaneidad en su uso, se relacio-
nan los caudales miximos instantineos en li-
tros/segundo para cada tipo de vivienda.

El coeficiente de simultaneidad considera la
probabilidad de uso simultdneo de los distintos
aparatos, lo que supone un ceeficiente reductor del
caudal instalado.

El coeficiente de simultaneidad empleado es:

siendo n el nidmero de aparatos instalados.

Siendo Qi: el candal instalado y (max: el cau-
dal méximo probable:

Qmax = K, O1
Caudal instalado Caudal instant.
Lavabo Bidé Totakn) Qivil/seg) Valork, Qmax
(Ifseg)
1 4 0.6 0.58 0.35
| G 0.90 045 0.41
1 | 7 1.20 041 (.49
z 1 12 1.95 Q.30 0.59

3 3 17 2,65 0.25 0.66
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El valor del caudal maximo previsible
(Qmax.e) en un grupo de N viviendas se obtendrd
segiin la fSrmula:

Qmax.e:Ke.N.Qmax.v:Ke.kv.N.Qi

Siendo
9+ N
10 (N+1)

N = ndimero de viviendas iguales.

ITA 03.- CLASIFICACION DE LOS SUMINISTROS.

1. CLASIFICACION DE LOS SUMINISTROS, SEGUN
EL CAUDAL INSTALADO.

Se entiende por caudal instalado en un sumi-
nistro la suma de los caudales instantdneos mini-

mos correspondientes a todos los aparatos instala-
dos en el local.

Segiin la cuantfa de dicho caudal instalado se
distinguen los siguientes tipos de suministros:

1.1. Suministro tipo A.

Su caudal instalado es inferior a 0,6 I/s.

1.2. Suministro tipo B.

Su caudal instalado es igual o superior a 0,6 I/s
e inferiora 1 I/s.

1.3. Suministro tipo C.

Su caudal instalado es ignal o superiora | l/s e
inferior a 1,5 I/s,

1.4. Suministro tipo D.

Su caudal instalado es igual o superior a 1,5 I/s
e inferiora 2 I/s.

1.5. Suministro tipo E,

Su caudal instalado es igual o superiora 2 I/s e
inferior a 3 I/s.

1.6. Otros.

En el supuesto de algiin tipo de suministro con
caudal superior o igual a los 3 I/s, se efectuard el
célculo particular que corresponda.

ITA 04.- MATERIALES.

1. MATERIALES QUE CONSTITUYEN LAS INSTALA-
CIONES,

1.1. Matenales.

Los materiales utilizados deberin ser resistentes a
la corrosién y totaimente estables con el tiempo en sus
propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.).
Tampoco deberdn alterar ninguna de las caracteristi-
cas del agua (sabor, olor, potabilidad, etc.). Por este
motivo y de acuerdo con las recomendaciones de la
O.M.5., se prohibe la utilizacién de tuberias de plomo.

Los materiales dispondran de la correspondiente
homologacién o certificacién técnica de normali-

~zacidn, y que se utilice el tipo correspondiente a uso

de agua potable.
1.2. Materiales de las acometidas.

Los materiales empleados en tuberia, vélvulas y
accesorios de las acometidas deberén ser compatibies
entre si. Deberdn ser capaces de soportar, de forma
general y como minimo, una presién de trabajo de 10
kg/cm?, en previsién de la resistencia necesaria para
soportar la presién de servicio de la red de distribu-
ci6n, dado que las sobrepresiones por golpe de ariete
del interior de la instalacién no le afectan.

1.3. Materiales de las Instalaciones Interiores.

Los mateniales empleados en tuberia, griferfa y ac-
cesorios de las instalaciones interiores deberan ser ca-
paces de soportar, de forma general y como minimo,
una presion de trabajo de 10 kg/cm?, en previsién de la
resistencia necesaria para soportar la de servicio y los
golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.

En caso de sustancias alterables por el calor, no po-
dréan instalarse salvo que cumplan las condiciones del
pérrafo anterior a la maxima temperatura alcanzable.

En los casos en los que el suministro de agua
potable se efectiie en su totalidad o en parte desde
una planta desaladora se recomienda no utilizar tube-
rias, valvulas y accesorios de acero galvanizado.

Se debera prestar atencidn a las instalaciones
mixtas cobre-hierro para evitar la creacién de corro-
$16n galvanica en su punto de conexién, asf como se
prohibe Ia instalacién de hierro después de una insta-
laci6n de cobre, en el sentido de circulacién del agua.
No se podrin instalar materiales oxidables, directa-
mente enterrados, para evitar su corrosion.

1.4. Tipos de tuberfas.
A los efectos de dimensionamiento, las tberias

se clasifican. segin la rugosidad de sus paredes, en
dos tipos:
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Tuberias de paredes lisas: las tuberfas de paredes
lisas son las construidas de acero inoxidable, cobre o
materias plasticas.

Tuberfas de paredes rugosas: las tuberias de pare-
des rugosas son las construidas de hierro galvanizado
y fundicién dictil revestido con mortero de cemento.

1.5. Tipos de vilvulas.

Las vdlvulas empleadas en las instalaciones de-
ben ser de buena calidad y no producirdn pérdidas de
presidn excesivas cuando se encuentren totalmente
abiertas, A los efectos de dimensionamiento se clasi-
fican en los tipos:

- Valvulas de paso total y recto,

- Vilvulas de paso reducido.

ITA 05.- ACOMETIDA.

1. ACOMETIDA Y SUS VALVULAS DL MANIOBRA.

Es la tuberia que enlaza la red de distribucion
con la instalacién nterior del immueble. Su instala-
cién serd realizada exclusivamente por la entidad

suministradora,

La acometida constard de los siguientes elemen-
tos:

1.1. Toma.

La toma se encuentra colocada sobre la tuberia
de distribucién y sirve de enlace entre la acometida y
la red. Es conveniente que el sistema utilizado permi-
ta hacer conexiones en la red y maniobras en las aco-
metidas sin que la wberfa deje de estar en servicio.

1.2. Vélvula de Registro.

La valvula de registro situada en cl exterior del
edificio, en la via piblica, junto a su fachada, alojada
en un registro o arquilla facilmente identificable, y
que permitird el cierre del suministro. Su maniobra
serd exclusivamente a cargo de la entidad suministra-
dora o persona autorizada, sin que puedan manipular-
la personas ajenas.

1.3. Valvula de paso.

La vilvula de paso serd la unién de la acometida
con la instalacién interior general, estard situada den-
tro det armario del contador aistado, ya sea individual
o general del cual dependan unos individuales, éste se
alojard preferentemente en una caja o armario segin
se describe en ¢l punto 1.2 de la ITA 07, o en su caso
junto al umbral de la puerta en ¢l interior del inmue-
ble dentro de una camara impermeabilizada, en este
caso, el tubo que la une con la valvula de registro
atravesara el muro de cerramiento del edificio por un
pasamuros, provisto de juntas estancas a | atmosfera,
de modo que permita la libre dilatacion del tubo.

La valvula de paso estard precintada por la entidad
suministradora, si fuera preciso, bajo Ja responsabili-
dad del propietario o persona respensable del inmuebie
en que estuviese instalada, podrad cerrarse para dejar sin
agua al resto de la instalacion interior del edificio.

2 DIAMETRO DE LA ACOMETIDA Y SUS VALVULAS.

En base a estos valores las citadas normas basi-
cas nos dan el ndmero méximo de viviendas de cada
tipo a suministrar con los distintos didmetros de aco-
metidas segin tabla siguiente. Estos didmetros serdn
siempre interiores, sin que ninguno de los accesorios
que sc instalen sobre la acometida los reduzca.

Didmetro de la
acometida cn mm Numcro maximo de suministros

Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo B
20 2 1 1 - -
25 6 4 3 2 1
30 15 11 9 7 5
40) 60 40 a3 22 17
50 100 30 60 44 35
60 150 120 90 60} 50
70 220 210 170 130 100
80 400 300 250 200 150
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En ¢l supuesto de que sc utilice tuberfa de polietileno, cuyos didametros interiores difieren de los normalizados, se

aplicardn las tablas siguientes:

POLIETILENO BAJA DENSIDAD PE 32

Didmetro de tuberfa de
pulictileno en mim

Namero maximo de suministros

Interior Exterior Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
22.8 32 3 2 1 I -
28,4 40 13 9 6 4 3
35,6 50 s 27 20 15 10
45 63 75 60 50 40 35
53 75 120 100 80 50 40

POLIETILENO ALTA DENSIDAD PE 50
Didmetro de tuberia de
polictileno cn mm Numero maximo de suministros

Interior Extertor Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
20,4 25 2 I I - -
26,2 32 3 6 4 3 2
32,6 40 [5 i 9 7 5
40,8 50 60 40) 33 22 17
51.4 63 100 30 60 40 53
o0l4 75 150 120 90 6() 50
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Para el supuesto de dimensionar una acometi-
da para otros usos distintos de los domésticos, ha-
brd que determinar previamente el caudal maxi-
mo que deberd aportar en funcién de los puntos
de consumo instalados y sus respectivas deman-
das de caudal en base a fos datos facilitados por
el fabricante.

A titulo orientativo se inserta la tabla siguiente
en la que se relacionan algunos de estos posibles
consumoes, con sus valores mas usuales.

Tipos de consumo Caudal instantdneo
cn l/seg

Boca de riego de 20 mm @ 0.25

Boca de riego de 30 mm & 0,50

Aspersor tipo medio 0,15

Boca de incendio 80 mm 10

Boca de incendio 100 mm 20

Conocido el caudal maximo que debe suminis-
trar la acometida, se dimensionard cn funcién de
los valores establecidos en la tabla siguiente,

Didmetro de la acometida en mm Caudal instantdneo

maximo en ifseg.

20 0,4
25 0.7
30 1.2
44) 2.5
6l 6
80 12

El dimensionado de las acometidas de estas
tablas se ha efectuado por la férmula de Hazen-
Williams, de modo que la pérdida de carga produ-
cida con el caudal mdximo sea del orden de los
0.018 m/m. Este valor es aceptable para acometi-
das de hasta seis metros de longitud. Cuando la
longitud de la acometida tenga que ser mayor de
sels metros se originard una mayor pérdida de
carga que deberd ser compensada con un mayor
didmetro.

En la prictica, y al margen de que se realice
un cileulo exacto aplicando las correspondientes
formulas, adoptaremos el criterio de que cuando la
longitud de la acometida esté comprendida entre 6
y 15 metros, el didmetro que resulte de la (abla
debe ser aumentado pasando al inmediato supe-
rior.

Para longitudes superiores a 15 m deberd efec-
tuarse el cilculo.

Se procurard ajustarsce a los didmetros relacio-
nados en la tabla. Para necesidades superiores a las
consideradas en esta Norma, se hard el cdleulo del
didmetro que corresponda al caudal instuntdneo
méximo previsto, aplicando cualquiera de las for-
mulas usuales.

Cuando el suministro se efectide a través de un
depdsito de modo que el abastecimiento vierta al
mismo y el usuario disponga de medios propios de
elevacidn, serdn estos [os que deberin ser dimen-
stonados de acuerdo con los caudales maximos
facilitados por las rablas, mientras que la acometi-
da podra ser menor, dimensiondndola en tuncion
de la capacidad del aljibe de acuerdo con el caudal
medio en lugar del maximo.

No se recomienda montar una acometida sobre
una teberfa de la red de distribucién que no tenga
un didgmetro interior igual por lo menos al doble
del didmetro de la acometida.
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ITA 06.- TUBOS DE ALIMENTACION.
1. TURO DE ALIMENTACION.

E] tbo de alimentacion es la tberia que enlaza
la valvula de paso de lu acometida del tnmueble con
la baterfa de contadores o el contador aistado. En el
caso de contador aislado, ya sea individual o general
del cual dependan unos individuales, éste sc alojard
en una caja o armario en la fachada del edificio segan
se describe en el punto 1.2 de la JTA 07 y a ser posi-
hle se intentard eliminar en parte o €n su totalidad. El
tubo de alimentacién discurrird por zonas de uso
comiin y, a ser posible, quedard visible en todo su
recorrido, y de existir inconvenientes constructivos
para ello, serd envainado en un tubo estanco de mate-
rial pldstico, recubierto de hormigon para darle resis-
tencia mecanica; la vaina serd de un diametro al
menos dos veces al tubo de alimentacién y dispondra
de registros en sus extremos y cambios de direccion
que permita la inspeccion y control de posibles fugas.

i.1. Vilvula de ventosa.

Se situaran sobre el tubo de alimentacion, jun-
to a la valvula de paso y antes del contador o bate-
ria de contadores convenientemente precintado.
Tiene por finalidad eliminar el posible aire exislen-
te en la red, y evitar su paso por el contador. Se
recomienda su instalacién en los casos que s¢ con-
pruebe que se produce esta condicién.

1.2. Valvula de retencién general.

Se situara sobre el tubo de alimentacion, junto
a la vilvula de paso o. en el caso de contador no
instalado en baterfa, después del mismo. Tiene por
finalidad proteger la red de distribucién contra el
retormo del agua.

s obligatorio poner también una vilvula de
retencién a la salida de cada contador instalado en
la bateria.

1.3. Valvula reductora de presion.

Se situard sobre el tubo de alimentacion, junto
a la vilvula de paso y antes del contador © hateria
de contadores, convenientemente precintada.

Tiene por finalidad proteger la instalacién de
excesos de presion, y se recomienda su colocacion
cuando se supere la presion maxima segun se indi-
ca en el punto 1.2 de la ITA 10 ya sea por suminis-
tro directo o en los grupos de sobreelevacidn que
por sus condiciones sea recomendable dividir en
diferentes grupos de presion; para asegurar su buen
funcionamiento se instalard previamente un filtro.

1 DIMENSIONAMIENTO DEL TUBOQ DE ALIMEN-
TACION.

Segiin el tipo de suministro y su nimero, sien-
do su longitud igual o menor que 15 metros.

Didmetro
del wbo Nimero maximo de suministros
de alimentacion

en mm Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipe B
30 2 i 1 -
40 5 3 2 2 l
50 25 16 i4 1{} 6
60 75 50 45 40 30
70 a5 70 60 35 45
80 120) 90 80 70 60

100 200 150 130 £10 90

Si 1a longitud esta comprendida entre 15 y 40
metros, estos didgmetros deben ser anmentados en 10

milimetros.

Si la longitud excede de 40 metros, dichos diame-
tros deben ser aumentados en 20 milimetros.

ITA 07.- CONTADORES.

1. CONTADORES.

El aparaio de medida serd de un sistema y modelo
aprobado en cualquiera de los Estados miembros de la
Unién BEuropea. Deberd estar verificado por Labo-
ratorio Oficial y precintado.

Fl contador podrd estar instalado aistado o en
bateria, debers preverse para cada contador un dispo-
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sitive adecuado para ser comprobado sin necesidad de
desmontarlo.

1.1. Bateria de contadores.

La bateria de contadores divisionarios s¢ instalart
al final def tubo de alimentacion. Estd compuesta por
un conjunto de bos horizontales v verticales que ali-
mentan los contadores, sirviendo de soporte a dichos
aparatos y sus valvulas, su forma v dimensionamiento
estard definida por la normativa de Ia entidad suminis-
tradora. La valvula de entrada, situada antes del conta-
dor, unird éste a la bateria y la valvula de salida permi-
tird fa instalacion de un dispositive antirretorno.

Cuando cn un mismo edificio existan distingns ti-
pos de suministros o usuarios ¥ a hn de garantiz: su
derecho 4 independizar sus consumos mediante un con-
tador individual, deberdn instalarse, on todo caso, ba-
terfas que permitan la instalacion de dichos contadores.

Las baterias quedardn alojadas en armarios o
cuartos establecidos para tal fin, ubicados en la planta
baja del edificio y en un legar de {deil acceso v uso
comun del immueble, dotados de iluminacion eléctrica
y toma de comriente (segin instroccion MI-BT 027)
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, im-
permeabilizados, con desagiie sifémco a la red de sa-
neamiento suficientemente capaz, en caso de averia,
de evacuar toda el agua al exterior y como minimo se-
ra de un diametro doble del wbo de alimentacion.

CUADRO BATERIA DE CONTADORES

.20
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2.00 gy
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Las dimensiones del armaria serdn como mini-
mo las sulicientes para permitir las operaciones de
montaje, desmontaje vy lectura de los contadores. Fn
todos oy casos, o altura libre de la zona de manipu-
facién serd coma minimo de 2 metros y un espnicio
libre frontal de 1 metro, medido desde la valvula de
salida del contador.

Los wbos que Torman la bateria deberan quedar
separados, como minimo, de los paramentos que la
rodean, una distancia de 0,2 metros y 1os contadores
en alturas, referidos al suelo, comprendidas entre un
méaximo de 1,50 metros y un minimo de 0,30 melros.

En el supuesto de que en ¢l mismo recinto se
encuentre ¢l equipo de sobreelevacidn, cualquier
punto de [a baterla se encontrard separado al me-
nos un metro de cualquier elemento del grupo de
sobreelcvacian.

En el caso de que para acceder a baterfa se deba
franquear alguna otra puerta, ademds de la del propic

cuarlo, deberd disponerse en la misma la cerradura

establecida por la empresa suministradora. Se exclu-

A) Pura contadores sin combinar {de simple cuerpo).

ve de este requisito [z puerta que desde ta calle, per-
mita el acceso al inmueble.

1.2, Contador aislado.

El adojamiento del contador no mstalado en ba-
teria se situard 1o mas proximo posible a la vilvuia de
paso, evitando parcialmente ¢l tubo de alimentacidn.
Su instalacion en todo caso serd la adecnada para un
correcto funcionamiento del contador, previendo para
ello, antes y después del mmismo. los tramos rectos de
tuberia necesarios o clementos de regulacidn de la
vena liquida de acuerdo con su calibre y caracteristi-
cis. Se alojard en un armario en la fachada del edifi-
cio o inmueble con acceso desde el exterior, y en
zona de dominio pdblico. El contador quedard insta-
lado de forma que sea {4cil su lectura, como su susti-
tucton. Las dimensiones aproximadas y condiciones
apropiadas, segiin ¢l calibre, se indican, a titulo oren-
tativo, en los cuadros siguientes, pudiendo la entidad
suministradora especificarlos detalladamente.

Dimensionamiento del armario para contador no
instalado en baterfa:

d A L P
13 o menor 4X) 500 200
15 400 500 200
20 4{X) 500 200)
25 500 800 300
30 500 900 300
40 6(X) 1300 300
50 600 1300 600
65 600 1300 600
30 700 1300 600
100 700 1300 600
125 700 t300 600
150 700 1300 600
B) Para contadores combinados (de doble cuerpo).
d A L P
30 0 menor 500 15() 500
40 600 15(4) 500
50 700 1500 500
65 700 1500 600
80) 700 1500 600
1)) 800 1300 600
125 800 1500 o0

A = Altura
[. = Longitud

P = Protundidad

Todas las dimensiones cstin en mm.

d = didmetro del contador
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La parte inferior del armario estard a una distan-
cia minima de 0,3 m de la rasante de la via publica, en
el emplazamiento del contador se instalaran dos vdl-
vulas, antes y después del mismo, situadas a la distan-
cla convemente en funcidn del didmetro del contador,
vilvula de retencion y toma de comprobacion.

La tapa o puerta podra ser de varias hojas y al
abrirse dejara libre todo el hueco frontal. Deberd dis-
poner del tipo de cerradura establecido por la empresa
suministradora.

La camara tendra desagiic natural suficiente ca-

paz, en caso de averia, de evacuar toda el agua af exte-
rior y como minimo serd de un didmetro doble de la
dacometida.

2. DIAMETRO DE LOS CONTADORES Y DL SUS
VAILVULAS.

2.1. Diametro de los contadores instalados en
bateria y de sus valvulas.

Diametro de los contadores instalados en bateria
y de sus vélvulas, segin tipo de suministro que ali-
mentan:

Tipos de suministro

Didmetro contador en mm

Didmetro valvulas en mm

A 13
B 13
C 13
D 15
E 15

13
13
13
20
20

2.2. Didmetro del contador aislado.

Didmetro del contador no instalado en bateria y de su vdlvula de salida, segin el tipo de sumisistro y su

nimero:
Didmetro Didmetro Didmetro
contador vilvulas de valvulas de Ndmero méximo de suministros
paso reducido paso total
en mm eh mm en mim Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E

13 0 menor 20 15 3 2 | - -
15 25 15 7 4 2 1
20 30 2() 15 10 ¥ 5 4
25 40 25 3 17 15 9
30 40 30) 40 25 17 13 ii
40 50 40 90 70 62 38 32
50 00 50 150 110 90 65 60

En el caso de régimen de abastecimiento continuo
¥ las normas de la entidad suministradora obligue a la
existencia de depdsitos de almacenamiento, ésta fijard
el didgmetro del contador con la aprobacién de la Con-
sejeria de Industria y Comercio.

[TA 08.- DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO.
L. DEPGSITO DE ALMACENAMIENTO.

Seran necesarios cuando se cumplan los requisitos
siguientes:

1) En los casos en que no sea posible garantizar
las condiciones de suministro que se recogen en el
Reglamento de Servicios de la Consejeria de Industria
y Comercio.

2) En el caso de sumimistro directo, ¥ que no sc
alcance la presién minima de entrada a la vivienda, tal
como se especifica en el punto 1.2 de la ITA 10 de
esta Norma, siendo necesaria la instalacién de un
grupo de sobreelevacion.
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3) En el caso que esté contemplado en la normati-
va de la entidad suministradora.

2. DIMENSIONAMIENTO.

La capacidad del depdsito vendra condicionada
por las normas de la entidad suministradora o en su
caso por el Reglamento de Servicios y demds dispost-
ciones legales vigentes.

La forma y materiales utilizados para su construc-
cion puede ser variada. Teniéndose como condiciones
minimas la resistencia mecdnica, no alterar las caracte-
risticas quitnicas del agua y su total impermeabilidad,
en los depdsitos cerrados, aunque con nivel en comu-
nicacién con la atmdsfera, el tubo de alimentacién de-
sembocara siempre 40 milfmetros por encima del nivel

miximo del agua, o sea por encima de la parte mas alta
de la boca del aliviadero. Este aliviadero serd de la
capacidad necesaria para evacuar un volurnen doble al
méiximo previsto de entrada de agua. Dispondrdn de
un sistema de deteccion y aviso de nivel minimo y
MAxXimo, que & Su vez servird de proteccién del £rupo
de sobreelevacion (en el caso de que exista).

En el caso de depésitos cuyo volumen esté parte o
totalmente bajo la rasante de la via piiblica. su acceso
estard como minimo a 0,2 m por encima del nivel de
la parte mds alta del depdsito y de cualquier superficie
que coincida con ésta. El tubo de desagtie del rebosa-
dero no quedard directamente conectado al albafial,
sino a través de un espacio que sea accesible a la ins-
peccidn y permita constatar el paso del agua.

ESQUEMA DE INSTALACION CON CONTADOR

{INDIVIDUAL Y DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO
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ITA 09.- GRUPOS DE SOBREELEVACION.

i. GRUPOS DE SOBREELEVACION.

El suministro directo de agua por la presién de
la red quedara garantizado, en general, por la enti-
dad suministradora, para todos log abastecimientos
cuya altura respecto al nivel de la calzada en el
lugar donde se efectiia la acometida sea inferior a
lo recogido en el Reglamento General del Servicio
Piblico de Abastecimiento de Agua, o, en su
defecto, por lo establecido en el Reglamento de
Servicio de la entidad suministradora.

En casos especiales la entidad suministradora
comunicara la altura que corresponda. Los sumi-
nistros con entrada de su tubo montante a nivel
superior a la altura garantizada deberdn disponer
de un medio propio de sobreclevacion. Los edifi-
cios de mas de 15 plantas requerirdn un proyecto
especitico redactado por técnico competente, ya
que por su altura serd necesario subdividir las so-
breelevaciones. En el caso de baterias de contado-
res divisionarios, las plantas con sobreelevacién
dispondran de una baterfa independiente de la que
alimente las plantas que no requieran sobreeleva-
cién. Esta se conseguira acumulando agua en un
recipiente auxiliar de aire a presion.

1.1. Instalacion.

El grupo de sobreelevacion ird situado prefe-
rentemente en la planta baja del edificio.

El grupe de sobreelevacién no se podrd conec-
tar directamente a la red de distribucion, sino que
tomara el agua del depdésito de almacenamiento.

La puesta en marcha o paro del grupo moto-
bomba serd regulado por un presostato que man-
tendrd la presién entre dos valores, que se determi-
nan de modo que garanticen el funcionamiento
correcto de todos los aparatos instalados. El volu-
men del recipiente auxiliar debe ser tal que no se
produzcan paradas y puestas en marcha demasiado
frecuentes que acortarian la vida de los mecanis-
mos, no admitiéndose un niimero de arranques su-
periores a 20 por hora. El sistema de deteccién de
niveles minimo y maximo del depdsito de almace-
namiento actuard como mecanismo de proteccién
del grupo de sobreelevacion.

2. DIMENSIONAMIENTO.

2.1. Caudal de bomba.

El caudal de bomba, funcionando en el limite
mas alto de presion, no serd inferior a los valores

expresados en la siguiente tabla en litros por minuto,
en funcién del mimero de suministros gue alimenta,

Caudal de la bomba cn litros/minuto
Nitmero suministros Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
0-10 25 35 50 60 7
11-20 40 60 85 100 125
21-30 60 75 110 140 180
31-50 90 150 180 220 280
51-75 150 220 250 290 320
76-100 200 270 290 320 —
101-150 250 300 320 — —

Existird siempre una bomba de reserva de las
mismas caracteristicas que el resto de las existencias.

2.2, La presi6én minima del agua en el recipien-
te de presidn.

La presién minirma del agua en el recipiente de
presion, en metros de columna de agua (m.c.d.a.),
se obtendrd afladiendo 15 metros a la altura, en

metros sobre la base del recipiente, del techo de la
planta mas elevada que tenga que alimentar.

2.3. Presién mdxima del agua en el recipiente
de presion,

Presion méxima del agua en el recipiente de
presion, serd 15 m.c.d.a. superior a la presién mini-
ma definida en el punto 2.2.
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2.4. Volumen del depdsito de presion.

Volumen del depésito de presion. El volumen
interior total del depésito en litros serd igual o su-
perior al que se determina por aplicacién de la si-
guiente férmula, en funcién del caudal de la bom-
ba y presion maxima de agua en el recipiente de
presién, multiplicado por el coeficiente K corres-
pondiente al tipo de calderin segiin el sistema de
renovacién del gas comprimido empleado.

K.6.25.0,.P)
V=

100N
V = Volumen interior del calderin en litros.

Qn = Caudal, en litros/minuto, del conjunto de todas
las bombas a la presién de paro segin el punto 2.1.
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Pp = Presion absoluta de paro en m.c.a.

N = Nimero de bombas iguales que se instalan
{excluida la de reserva).

K = Coeficiente segin tipo de calderin.

K = 1 cuando existe membrana de separacion
gas-agua.

K = 2 cuando la renovacidon del aire se realiza
por medio de compresor.

K = 3 cuando fa renovacién del aire se realiza
por medio de inyectores.

En aplicacién de la anterior formula, se puede
determinar el volumen del interior del calderin en
la siguiente tabla:

VOLUMEN INTERIOR DEL CALDERIN DE PRESION PARA K =l(itro)

1/min

Qn, PRESION MANOMETRICA DE PARO (m.c.a.)

35 40 45 50 55

a0 65 70 75 80 85

10 28 31 34 38 41
2 70 78 86 94 102
35 98 109 120 131 142
40 113 125 138 150 163
50 141 156 172 188 203
60 169 188 206 225 244
75 21 234 258 281 305
85 239 266 292 319 345
50 253 281 309 338 366
160 281 313 344 375 406
110 309 344 378 413 447
125 352 391 430 469 508
140 394 438 481 525 569
150 422 469 516 563 609
180 5061 563 619 675 731
200 363 625 688 7 B13
220 619 688 756 825 894

250 703 781 859 938 1016
270 759 844 928 | 1013 | 1097
280 788 875 963 | 1050 | 1138
290 816 906 997 | 1088 | 1178
300 844 938 | 1031 | 1125 | 1219
320 900 1000 | 1100 { 1200 [ 1300

44 47 50 53 56 39
109 117 125 133 141 148
153 164 175 186 197 208
175 188 200 213 225 238
219 234 250 266 281 297
263 281 3060 319 338 356
328 352 375 398 422 445
372 398 425 452 478 505
394 422 450 478 506 534
438 469 500 531 563 594
481 516 550 584 619 653
547 386 625 664 703 742
613 656 700 T4 788 B31
659 703 750 797 844 891

788 844 500 956 | 1013 | 1069
875 038 | 1000 y 1063 | 1125 | 1188
963 | 1031 | 1100 t 1169 | 1238 | 1306
1094 | 1172 | 1250 | 1328 | 1406 | 1484
P81 | 1266 | 1350 | 1434 | 1519 | 1603
1225 | 1313 | 1400 | 1488 | 1575 | 1663
1269 | 1359 | 1450 | 1541 | 1631 | 1722
1313 | 1406 | 1500 | i594 | 1688 | 1781
1400 | 1500 ! 1600 | 1700 | 1800 j 1500

Para entrar en lutabla Qn = Caudal de cada vna de las bombas iguales. en caso de existic varias de ellas.
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2.5. Equipo de sobreelevacion con velocidad
variable.

Equipo de sobreelevacion con velocidad varia-
ble. En el caso de que el equipo de sobreelevacion
esté dotado de variacion de velocidad, éste man-
tendrd una presion constante a la salida de la bom-
ba; dicha presién de consigna se ajustard al valor
medio de las presiones definidas en los apartados
2.2y 2.3 de esta misma [TA.

Para un adecuado funcionamiento del equipo,
en los momentos de bajo consumo, estard equipa-
do de un depésito de presion cuyo volumen no se
determinard segtin el punto 2.4 sino que como mi-
nimo su volumen en litros serd, segtin el sistema
de renovacién del gas comprimido, el que se deter-
mina en la tabla siguiente:

Coeficiente Volumen del depdsito de presion
K=t 200 litros
K=12 400 litros
K=3 600 litros

[TA j0.- TUBOS ASCENDENTLES.

I LAS INSTALACIONES INTERIORES PARTICULA-
RES.

Seran realizadas por un instalador autorizade
por la Administraciéon competente en materia de

industria, conservadas por la propiedad del inmue-
ble y se atendran a las presentes normas.

1.1. Tubo ascendente.

El tubo ascendente o montante es el tubo que
une la salida del contador con la instalacion inte-
rior del abonado. Dicho tubo en esa parte {inal
deberi ser capaz de enlazar la salida del contador
con la suficiente elasticidad que permita el des-
montaje de éste. El tubo montante se instalard de
forma que sea visible en todo su recorrido o discu-
rrir por huecos registrables en cada planta que per-
mitan su inspeccidn.

1.2. Vilvula de paso del abonado.

La vélvula de paso del abonado se balla insta-
Jada al final del montante en un lugar accesible al
abonado. El abonado podrd cerrarla para dejar sin
agua su instalacién particular. La presidn en este
punto debe ser como minimo 2 kg/em?, y como
médximo 5 kg/cm?.

2 DIAMETRO DEL TUBO MONTANTE.

Segun el tipo de suministro y la altura de la
entrada de! tubo montante respecto al nivel de la
calzada en la acometida.

Altura ~ Tipo de wberia Tipo A Tipos By C Tipo D Tipo D
Menor ¢ igual Lisa 15 20) 20 25
a 15 metros Rugosa 19,05 25,4 25,4 31.75
Mayor de 15 Lisa 20 2() 25 30)
metros Rugosa 254 25.4 31,75 31,758

En caso de montantes horizontales con longitud
total superior a 50 m, los diametros se incrementaran
en 12,7 6 10 mm segln sea tuberfa rugosa o lisa; no
se admitirdn longitudes mayores de 150 m.

3. PIAMETRO DE LA VALVULA DE PASO DEL
ABONADO.

Serd del mismo didmetro interior que el tubo
ascendente correspondiente.

ITA 11.- DERIVACION PARTICULAR.
1. DERIVACION PARTICULAR.

La derivacién particular parte de la valvula de

paso del abonado, y con objeto de hacer mds difi-
cil el retorno del agua, hace su entrada junto al
techo o, en todo caso, a un nivel superior al de
cualquiera de los aparatos, manteniéndose hori-
zontalmente a este nivel. De dicha derivacién o de
alguna de sus ramificaciones arrancardn las tube-
rias de recorrido vertical descendente hacia los
aparatos. En el caso particular de viviendas de una
planta, y utilizando tubo plastico moldeable entu-
bado y con registros, se permitird que dicha insta-
lacién sea bajo suelo.

2. DIAMETRO DE LA DERIVACION PARTICULAR.

Segiin los tipos de suministro y material.
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Agua fria
Tipo de tuberfa Tipo A TipoB,C,yD Tipo E
Lisa 15 20 25
Rugosa 19,05 254 31,75

Agua calienle

Tipo de tuberia Tipo A TipoB.C,yD Tipo E
[.isa 20 25 30
Rugosa 254 31,75 31,75

ITA 12.- DERIVACION A LOS APARATOS O RECEP-
TORES.

! DERIVACION DEL APARATO,
La derivacion del aparato conecta la deriva-

cidn particular o una de sus ramificaciones con el
aparato correspondiente.

Se deberd garantizar la independencia parcial
de la instalacién por medio de valvulas de paso en
cada local himedo, siendo ademds convehiente
instalarlas en cada uno de sus aparatos domésticos.

2. DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES DE LOS
APARATOS.

Segtin tipos de aparatos:

Tuberias de paredes lisas Tuberias de paredes rugosas
Derivacién
Agua fria Agua caliente Agua fria Agua caliente

Lavabos 10 12 12,7 19,05
Bidé 10 12 12,7 19.05
Sanitario 10 — 12,7 -
Batfiera 15 20 19,05 25.4
Ducha 20 25 12,7 19,05
Fregadero 12 15 12,7 19,05
Lavadero 12 15 12.7 19,05
Lavadora de ropa 12 — 1127 —
Lavavajillas 12 — 12,7 —_
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3. DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS APARATOS.

En las bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, la-
vadoras, equipos de hospitales, de laboratorio,
acuarios, depésitos, fuentes de jardin, abrevaderos
y, en general, todos los recipientes y aparatos que
de forma usual se alimentan directamente de la
distribucién de agua, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter libremente a 20 milimetros,
por 1o menos, por encima del borde superior del
recipiente.

Se prohibe la denominada alimentacién “por
abajo”, o sea la entrada del agua por la parte infe-
rior del recipiente.

3.1. Se prohibe tirar o dejar caer en un reci-
piente cualguiera la extremidad libre de las prolon-
gaciones, flexibles o rigidas, empalmadas a la dis-
tribucion piblica.

Las duchas de mano, cuya extremidad libre
puede caer accidentalmente en la bafiera, estardn
provistas de un dispositivo antirretorno, aceptado
por la Administracién competente en materia de
industria.

3.2. Los aparatos destinados a la refrigeracion
o acondicionamiento de aire no podrdn conectarse
a la red de distribucién de agua mds que interca-
lando entre la red y el aparato los siguientes ele-
mentos:

- Un grifo de cierre.

- Un purgador de control de la estanqueidad
del dispositivo de retencidn.

- Un dispositivo de retencién.

3.3. Las cubetas de los inodoros no pueden ser
alimentadas con agua de la distribucién publica
més que por intermedio de depdsito o valvulas de
descargas (fluxores).

Las valvulas de descarga, que deben situarse a
200 milimetros, como minimo, por encima del
borde superior de las cubetas, estardn provistas de
dispositivo de aspiracién de aire destinado a impe-
dir cualquier retorno del agua. La seccion de paso
de aire a través de las vdlvulas de aspiracién no
podrd en ningiin punto ser inferior a un centimetro
cuadrado y deberd estar siempre libre.

Los urinarios cuyos orificios de desagiie pue-
dan quedar cubiertos por el agua deben proveerse
de un depdsito de descarga.

ITA 13.- INSTALADORES AUTORIZADOS.

1. INSTALADOR AUTORIZADO DE FONTANERIA.

Es toda persona fisica que por sus conoci-
mientos tedrico-practicos de la tecnologia de la
fontaneria, asi como de la normativa vigente, esti
aatorizada para realizar las operaciones a que se
refiere la presente Orden, acreditados mediante la
correspondiente Credencial de Instalador, expedi-
da por el Organo competente en materia de in-
dustria y su inscripcién en el Registro de Insta-
ladores.

El Instalador autorizado de fontaneria no
podrd realizar dichas operaciones mas que en la
plantilia de una empresa instaladora inscrita en el
Registro a que se refiere el apartado séptimo de
esta Instruccidn.

2. AMBITO DE ACTUACION DEL INSTALADOR
AUTGRIZADO.

Est4 autorizado para realizar, en el seno de
una empresa instaladora que cumpla Jos requisitos
de la presente Instruccién, las operaciones si-
guientes:

a) Ejecutar por si mismo cualquier instalacion
receptora de agua, asi como sus modificaciones o
ampliaciones, o supervisar su gjecucion por opera-
rios especialistas pertenecientes a la plantilla de la
empresa instaladora.

Cuando se trata de instalaciones, ampliaciones o
modificaciones para las que sea preceptivo proyecto
suscrito por técnico titnlado competente, la ejecucton
de la instalacién o la supervision de su realizacion
por operarios especialistas en la plantilla, estando to-
do ello bajo el control y responsabilidad del Técnico
Director de obra de la instalacién de fontaneria.

b) Realizar por si mismo o supervisar la ejecu-
cién por operarios especialistas, del mantenimien-
to, revisiones periddicas y reparaciones de cual-
quier instalacién receptora de agua.

¢) Verificar y poner en servicio, previa realiza-
¢ion de los ensayos y pruebas reglamentarias, las
instalaciones ejecutadas por él mismo o bajo su su-
pervisién, suscribiendo los Boletines de Instala-
cién establecidos en la normativa vigente, sin per-
juicio de las atribuciones del Técnico Director de
obra, cuando lo haya.
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3. OBTENCION DEL CARNET DE INSTALADOR
AUTORIZADO.

La Credencial de Instalador autorizado de fon-
taneria podra obtenerse en la correspondiente Di-
reccién Territorial de Industria y Energia, debién-
dose reunir los siguientes requisitos:

a) Estar en posesion de un titulo o certificado
de estudios de Formacidén Profesional de primer
grado o equivalente de la rama de instalaciones de
fontaneria, expedido por la Autoridad educacional
correspondiente,

b) Quienes no posean la titulacién sefialada en el
apartado anterior, superar las pruebas de aptitud sobre
un curso tedrico-practico relativo a las materias técni-
cas indicadas en el anexo 1. Para ello se deberd seguir
un curso de una duracién minima de ochenta horas,
que serd impartido por entidades reconocidas por la
Direccién General de Industria y Energia.

¢) Con independencia de lo indicado en los
apartados anteriores, superar, ante la Direccidn Te-
rritorial de Industria y Energia, las oportunas prue-
bas de aptitud sobre el programa sefialado en el
anexo II. Dichas pruebas pueden llevarse a cabo si-
multdneamente con las indicadas en el apartado b).

4. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES AU-
TORIZADOS.

_El Instalador autorizado tendri las siguientes
obligaciones:

a} Que los diversos trabajos y operaciones
efectuadas se ajusten a la Reglamentacién técnica
en vigor sobre las instalaciones receptoras de agua.

b) Suscribir los Boletines de Instalacién esta-
blecidos por la normativa vigente relativos a las
instalaciones que haya ejecutado por si mismo o
por supervisién del personal en plantilla.

¢} Todas aquellas otras que la buena ética pro-
fesional obliga.

5. EMPRESA INSTALLADORA DE FONTANERIA.

Las actividades de montaje, reparacidn, revi-
si6n y mantenimiento de instalaciones receptoras
de agua sélo podrin ser realizadas por las empre-
sas que cumplan los requisitos establecidos a con-
tinuacion, y obtengan la inscripcion en el Registro

de Empresas Instaladoras, de la correspondiente
Direccién Territorial de Industria y Energia.

Dichos requisitos especificos seran, con inde-
pendencia de los exigibles a cualquier empresa
legalmente establecida, los siguientes:

a) Disponer, al menos, de un Instalador aatori-
zado de fontaneria incluido en plantilla, con dedi-
cacidn completa.

b) Que la relacién entre el mimero total de
obreros especialistas y el de Instalador autorizado
no sea superior a diez.

¢) Tener cubierta la responsabilidad civil que
pueda derivarse de su actuacidn, mediante una po-
liza de seguros por un importe minimo de veinticin-
co millones de pesetas, que se actualizara anual-
mente en proporcion al incremento del TPC.

d) Disponer de un domicilio social, teléfono vy
vehiculo, asi como de los medios técnicos adecua-
dos para el desarrollo de su actividad.

e) No haber sido sancionado o inhabilitado al-
guno de sus socios para el ejercicio de la fontaneria.

6. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDAD DE LAS
EMPRESAS INSTALADORAS DE FONTANERIA.

6.1. Las empresas instaladoras de fontaneria
serdn responsables:

a) De que la ejecucién, reparacién, manteni-
miento y revision de las instalaciones sean efectua-
das de conformidad con el proyecto de las mismas,
si lo hubiese y, en cualquier caso, que la instala-
cién cumpla la normativa vigente de aplicacidn, y
que hayan sido efectuadas con resultado satisfacto-
rio y bajo su directa responsabilidad las pruebas y
ensayos reglamentarios.

b} De las deficiencias de ejecucion de las insta-
laciones que construyan o reparen y de que los equi-
pos y accesorios instalados dispongan de la corres-
pondiente acreditacién, cuando ésta sea exigible.

6.2. Las empresas instaladoras de fontaneria
tendrén las siguientes obligaciones:

a) Estar inscritas en el Registro de Empresas
Instaladoras de la correspondiente DII'CCCIOH Terri-
torial de Industria y Energia.

b) Cumplir, en todo momento, los requisitos
minimos especificados en la Disposicion Quinta.
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¢) Controtar la ejecucton de los trabajos que lHevan
a cabo sus Instaladores y demds operarios a su servi-
cio, asf como que los materiales utilizados cumplan la
reglamentacion vigente, y sean adecuados al tipo y ca-
racteristicas de la instalacion requerida por el usuario.

d) Emitir los preceptivos Boletines de Instala-
cién una vez realizadas las instalaciones, reparacio-
nes o revisiones, y efectuadas las pruebas y ensayos
reglamentarios. Dichos Boletines serdn suscritos por
un instalador autorizado de la empresa.

7. REGISTRO DE INSTALADORES Y DE EMPRE-
SAS INSTALADORAS. '

7.1. Instaladores.

En cada Direccién Territorial de Industria y
Energia se llevard un libro-registro de las acredita-
ciones de Instalador otorgadas por ella.

Para personas con vecindad administrativa
fuera del territorio canario, se admitird la validez
de los carnets expedidos por otra Comunidad Au-
ténoma o, en su case, la Direccidn Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

La acreditacion del Instalador autorizado ten-
dra tres afios de validez, debiendo renovarse antes
de la fecha de su caducidad por la correspondiente
Direccién Territorial de Industria y Energia, previa
solicitud de los interesados.

Por razones de evolucion tecnoldgica de la
fontaneria o cambios sustanciales en su reglamen-
tacion, la Consejerfa de Industria y Comercio po-
drd establecer requisitos complementarios para la
renovacion de la Credencial de Instalador.

7.2. Empresas instaladoras.

Para obtener la inscripcién en el Registro de
Empresas Instaladoras de fontanerfa se presentard,
en la Direccién Territorial de Industria y Energia
de la Comunidad Canaria en cuyo ambito se en-
cuentre el domicilio social de la empresa, la co-
rrespondiente solicitud acompaifiada de la docu-
mentacién que acredite el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Disposicidn Quinta de
la presente LT A, que serdn igualmente exigibles a
las empresas con domicilio social fuera de esta
Comunidad Autdnoma.

. Efectuada la inscripcién, la Direccién Te-
mitorial de Industria y Energia extenderd un carnet

a la misma, que permitird acreditar ante terceros tal
circunstancia, cuando éstos lo requieran.

Si una empresa instaladora precisa ejercer
temporalmente su actividad en el dmbito territorial
de la otra provincia de la Comunidad Canaria, serd
preceptiva la previa inscripcién en el correspon-
diente Registro de la Direccién Territorial en cuya
demarcacién vaya a realizar sus actividades, para
lo cual bastard presentar un certificado de la Direc-
ci6n Territorial de procedencia que acredite la ins-
cripcién en ¢l Registro de la misma. El plazo de
validez del certificado emitido para este tnico fin
serd de seis meses, prorrogables hasta un méximo
de un afio. Para periodos mds largos se cumpliran
los requisitos del apartado cinco.

La inscripeidn en el Registro de Empresas Ins-
taladoras tendri tres afios de validez, debiendo
renovarse antes de finalizar dicho plazo.

8. SANCIONES.

El incumplimiento de los preceptos contenidos
en la presente Disposicidn serd sancionado confor-
me lo detallado en la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria.

Para la imposicién de sanciones, asi como
para la retirada de la Credencial de Instalador o
cancelacién de la inscripcién en el Registro de
Empresas Instaladoras, deberd instruirse el corres-
pondiente expediente sancionador de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Régimen Juridico de
las Administraciones Piblicas y del Procedimiento
Administrativo Comuin.

En caso de grave incumplimiento de sus obli-
gaciones, la Direccién Territorial podrd suspender
cautelarmente la validez de la Credencial de Insta-
lador o empresa, asi como de la inscripcién en el
Registro comrespondiente, mientras se sustancie el
citado expediente y en todo caso por un periodo no
superior a tres meses,

ITA 14.- AUTORIZACION Y PUESTA EN SERVICIC
DE LAS INSTALACIONES.

|. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
INTERIORES DE AGUA QUE NECESITAN PROYECTO.

1.1. Necesitan proyecto las instalaciones que
se indican en la tabla siguiente:
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INSTALACIONES CON BATERIA DE
CONTADORES DIVISIONARIOS Y
A.C. CENTRAL O AIRE
ACONDICIONADO CENTRALIZADO
CONDENSADOS POR AGUA.

INSTALACIONES CON BATER{A DE
CONTADORES DIVISIONARIOS (MAS
DE 16 CONTADORES).

INSTALACIONES INDIVIDUALES
PARA CUALQUIER. DESTINO CON
CAUDAL SUPERIOR A 3 LITRO/SEG

INSTALACIONES CON SUMINISTRO
POR CONTADOR EN LAS QUE SE
UTILICEN MAS DE 7 FLUXORES.

INSTALACIONES EN
ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS
ALOJATIVOS,

w“

INSTALACIONES EN
ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.

EDIFICIOS DE MAS DE 15 PLANTAS.

INSTALACIONES RECEFTORAS CON
DIAMETRO DE TUBO DE
ALIMENTACION IGUAL O SUPERIOR
A 40 mm

INSTALACIONES DE SUMINISTROS
ESPECIALES.

10.

INSTALACIONES CON BATERIAS DE
CONTADORES DIVISIONARICS
HASTA 16 CONTADORES.

1L

INSTALACIONES EN VIVIENDAS
UNIFAMILIARES,

12

LOCALES COMERCIALES
INDIVIDUALES.

13.

RESTO DE INSTALACTIONES.

14,

REFORMAS Y AMPLIACIONES
IMPORTANTES (25% Aumneato co ¢
Acoosetida o N°. Contadores).

15.

REFORMAS Y AMPLIACIONES NO
IMPORTANTES.
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El ntimero de acometidas para un edificio o
conjunto de éstos se fijard de acuerdo mutuo con la
empresa suministradora. Si un edificio se alimenta
por varias acometidas, se considerard a los efectos
como si fuese una de seccién igual a la suma de las
secciones de aquéllas.

Las instalaciones receptoras que de conformi-
dad con lo establecido en el punto | precisan pro-
yecto, no requieren para su ejecucion, autorizacion
administrativa previa de la Consejeria de Industria
y Comercio. No obstante, para su puesta en funcio-
namiento deberan cumplirse los trdmites sefalados
en el presente apartado.

1.2. El interesado o persona legalmente autori-
zada deberd presentar en la Direccién Territorial de
Industria y Energia, para su registro, el proyecto
especifico de la instalacién interior de agua, pro-
yectado y firmado por Técnico titulado competente
y visado por el correspondiente Colegio Oficial.
La Direccién Territorial dispondra del plazo de un
mes, contado desde la presentacidn del proyecto,
para sefialar o pedir las aclaraciones que considere
necesarias. Si transcurrido diche plazo, dicho Or-
gano Territorial no hubiera realizado ninguna ma-
nifestacion, se entendera que no hay inconveniente
para la ejecucién del mismo, sin que ello suponga,
en ningin caso, la aprobacidn técnica por la Admi-
nistracién del citado proyecio.

1.3. En el proyecto especifico de la instalacién
receptora de agua deberdn figurar, ademds de cuantas
descripciones, calculos y planos sean necesarios para
definirlas y, por tanto, construirla, aquellas recomen-
daciones e instrucciones necesarias para el buen fun-
cionamiento, mantenimiento y revisién de la instala-
cién proyectada. El contenido minimo del proyecto
se ajustara a }o indicado en el anexo 1.

1.4. Para el disefio de las instalaciones recep-
toras de agua se podrad recabar de las empresas
suministradoras la presién disponible y el punto de
entrega. Dichos datos serdn facilitados por la em-
presa suministradora en el plazo méximo de 15
dfas naturales contados a partir de su solicitud.

1.5. La ejecuci6n del montaje de la instalacién
receptora corresponde a la empresa instaladora y
debe llevarse a cabo de acuerdo con el proyecto
especifico de la instalacién. Dicha ejecucion serd
realizada por los Instaladores autorizados, por si
mismos o supervisando la ejecucién por operarios
especialistas pertenecientes a la plantilla de la em-
presa, todo elio bajo el control y responsabilidad
del Técnico titulado, Director de Obra de la insta-
lacién de agua.

1.6. Una vez realizada la instalacion y efectua-
das las pruebas e inspecciones, serd necesaria la
presentacién, en la Direccidn Territorial de In-

dustria y Energia, de un Certificado de Direccién y
Terminacién de la obra suscrito por el Técnico ti-
tulado que la ha llevado a cabo y visado por el Co-
legio Profesional correspondiente.

En el certificado citado se hard constar expre-
samente que la instalacién se ha ejecutado de
acuerdo con el proyecto especifico, registrado en
la Direccién Territorial de Industria y Energia, y
que cumple con todos los requisitos exigidos en la
reglamentacién técnica vigente. Se hardn constar,
asimismo, los resultados de las pruebas y reconoci-
mientos de cardcter general o parcial a que hubiera
habido lugar, asi como en su caso las variaciones
de detalle que el Director Técnico haya realizado
sobre lo expresado en el proyecto primitivo.

Simultineamente, y para ser diligenciados, se
presentardn los Boletines de la Instalacién recepto-
ra de agua (uno por la instalacion interior general y
otro por cada instalacién particular), segiin el mo-
delo establecido por la Direccién General de In-
dustria y Energia, que serdn emitidos por la empre-
sa instaladora y firmados por el Instalador autori-
zado correspondiente.

1.7. Al solicitarse un suministro de agua a la
empresa suministradora, debera acompaiiarse la
copia diligenciada del Certificado de Direccion y
Terminacion de la Obra, asi como de los Boletines
de instalador correspondiente.

1.8. La Direccién Territorial de Industria y Ener-
gia, de oficio o a instancia de parte interesada, podrd
realizar cuantas inspecciones y comprobaciones con-
sidere oportunas mediante su personal facultativo y
técnico, tanto durante la ejecucion de las instalacio-
nes receploras Como UNA vez Puestas en servicio.

2. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
RECEPTORAS DE AGUA QUE NO PRECISAN PROYEC-
TO PARA SU EJECUCION.

2.1. Las instalaciones receptoras que, por no
estar incluidas en el punto | no precisan proyecto, no
requieren para su ejecucion autorizacién administrati-
va previa de la Consejeria de Industria y Comercio.
No obstante, para su puesta en funcionamiento, debe-
rdn cumplir lo establecido en el presente apartado.

2.2. Las empresas instaladoras deberdn emitir
para su presentacién en la Direccidn Territorial de
Industria y Energia y a las empresas suministradoras
con anterioridad a la contratacién del suministro de
agua por el usuario, los siguientes documentos:

a) Los Boletines de la Instalacion receptora de
agua, uno por la instalacién interior general y otro
por cada instalacion interior particalar, firmados
por un Instalador autorizado de fontaneria pertene-
ciente a dicha empresa.
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b) Caracteristicas y croquis de la instalacion
especificando, con la necesaria claridad, el trazado,
tipo, materiales y longitudes de tuberias, elementos

o sistemas de regulacién, medida y control, acce-

sorios y aparatos de consumo instalados, segun
modelo que figura en el anexo Iv.

2 3. Para el disefio de las instalaciones recep-
toras de agua podran las empresas instaladoras
recabar de las empresas sumninistradoras la presion
disponible y ¢l punto de entrega. Diichos datos se-
ran facilitados por la empresa suministradora, en el
plazo miximo de 15 dias naturales contados a par-
tir de su solicitud.

2 4. Al solicitarse un suministro de agua a la
empresa suministradora, deberd acompafarse la
copia diligenciada por la Direccién Territorial de
Industria y Energia de los Boletines de la Instala-
¢ién receptora de agua y el croquis indicado.

2.5 La Direccién Territorial de Industria y Ener-
gia, de oficio 0 a instancia de parte interesada, podra
realizar cuantas inspecctones y comprobaciones con-
sidere oportunas mediante su personal facultativo y
tenico, tanto durante la ejecucion de las instalacio-
nes receptoras COmMo Una vez puestas en servicio.

3. PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES.

3 1. Todos los elementos y accesorios que n-
tegran las instalaciones serdn objeto de las pruebas
reglamentarias.

3.2. Antes de proceder al empotramiento de
las tuberfas, las empresas instaladoras estin cbliga-
das a efectuar la siguiente prueba:

Prucba de resistencia mecanica y gstanquei-
dad. Dicha prueba se efectuard con presion hidrdu-
lica a 20 kglem?.

a) Para iniciar la prueba se llenard de agua toda
la instalacién manteniendo abiertos los grifos termi-
nales hasta que se tenga la seguridad de que Ja purga
ha sido completa y que no queda nada de aire.
Entonces se cerraran los grifos que nos han servido
de purga y el de la fuente de alimentacién. A conti-
nuacion se empleard la bomba, que ya estard conec-
tada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcan-
zar la presioén de prueba. Una vez conseguida, se
cerrard la valvula de paso de la bomba. Transcu-
mridos 15 minutos se procederd a reconocer toda la
instalacion para asegurarse de que no existe pérdida.

b) Una vez realizada y superada la anterior
prueba, a la instalacién se le conectara la griferia y
aparatos de consumo siendo sometidos a la presion
de servicio, con un minimo dc 6 kg/em?. Una vez
conseguida la citada presion se cerrard la valvuly
de paso, debiéndose mantener esta presién durante

quince minutos. Se dard por bueno todo el conjun-
to instalado si durante este tiempo la lectura del
manémetro ha permanecido constante.

Bl manémetro a emplear en esta prueba deberd
apreciar, con claridad, décimas de kgfem?.

¢) Las presiones aludidas anteriormente s¢ re-
fieren a nivel de la calzada.

[TA 15.- INSPECCION DE LAS INSTALACIQNES.

Antes de iniciarse el funcionamiento de las
instalaciones interiores, el Instalador autorizado
por la Administracion competente en materia de
industria estard obligado a realizar las pruebas de
resistencia mecdnica y estanqueidad previstas en la
ITA 14 de tas presentes Normas, para io cual debe-
ra dar cuenta de ello al Organo de la Adminis-
tracién competente en materia de industria.

Si dicho Organo de la Administracion lo con-
sidera necesario, estard presente en dichas pruebas,
quedando facultada la Direccién Técnica y/o el
Instalador para que, con el usuario o propietario,
realice las pruebas, si en 72 horas la Adminis-
tracién no manifiesta su intencion de presenciarlas.

Efectuadas las pruebas previstas en eslas nor-
mas, s¢ procederd a levantar certificado del resul-
tado, que deberd ser suscrito, al menos, por el
ysuario o propietario, la empresa instaladora y la
Direccién Técnica de dichas instalaciones en su
caso, debiendo recogerse en el libro de 6rdenes, si
lo hubiere, los resuitados de dichas pruebas.

Los Servicios Técnicos del Organo de la Admi-
nistracion competente podran realizar en las instalacio-
nes las pruebas reglamentarias y efectuar las inspeccio-
nes, supervisiones y comprobaciones que consideren
necesarias para asegurar el buen funciopamiento de las
instalaciones objeto de las presentes Normas.

ITA 16.- MANTENIMIENTO Y REVISIONES PERIO-

. DICAS.

El titular de la instalaciGn interior serd respon-
sable del mantenimiento y buen funcionamiento de
ésta. Con una periodicidad de 5 anos s¢ realizard
una revisién para comprobar ¢l estado de la insta-

_lacién. Los Boletines de revisién se hardn por Ins-

taladores autorizados, si bien para las instalaciones
de 22, 32 y 42 grupos y en el caso de haber necesi-
tado proyecto, esta revision deberd ser realizada
por empresa con Instalador con titulo facultativo o
Entidad de Inspeccién y Control acreditadas.

El dliimo Boletin de revisién del estado de la
instalacion serd necesario para poder cursar cual-
quier tipo de reclamacién que afecte a aspectos
técnicos ante la Administracion.
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ITA 17.- NORMAS UNE DE OBLIGADQ CUMPLI-
MIENTO.

1. REFERENCIA A NORMAS UNE.

Nomenclatura, Terminologia.

I 62 52 Signos convencionales para tuberias.

19 001352 Tuberias cuadro sinéptico.

19 00252 Tuberias. Escalonamiento de presiones.
Presion nominal. Presion de trabajo. Pre-
sion de prueba.

19 003 52 Tuberfas. Didmetros nominales de paso.

19 004 89(1) Componentes de tuberias. Definiciones.
Parte 1: didmetro nominal.

19 00489(2) Componentes de tuberias. Definiciones.
Parte 2: presién nominal.

19 02191 Tubos y piezas especiales y accesorios de

fundicién diictil para canalizaciones con

presion.

19 04785 Tubos de acero soldado y galvanizados

para instalaciones de agua fria y caliente.

19 04885 Tubos de acero sin soldadura, galvaniza-

dos, para instalaciones interiores de agua

fria y caliente.

19 04984 Tubos de acero inoxidable para instalacio-

nes interiores de agua fria y caliente.

19 15353 Bridas. Medidas de acoplamiento para

presiones nominales 10 y 16. Presiones de

trabajo I-10 aI-16, 11-8 a -3 y ITI-13.

19 15955 Bridas. Disposicién de los agujeros para

los tornillos.

19 70284 IR Griferia sanitaria de alimentacion.

19 70391 Griferia sanitaria convencional. Especi-

ficaciones técnicas.

19 704 79 Grifo simple con salida oculta para bidé,

montado sobre superficie horizontal. Ca-

racteristicas dirmensionales.

19 70679 Grifo simple para lavabo montado sobre

superficie horizontal. Caracteristicas di-

mensionales.

19 70791 Griferfa sanitaria. Especificaciones técnicas

generales para grifos simples y mezeladores

(dimensién nominal 1/2). PN.10. Presion

dindmica minima de 0,05 MPA (0.5 Bar).

25 19970 Lista selectiva de tubos de cobre. Didme-
tros exteriores de 4 a 80 mm, espesor de |

a3 mm.

37 14184 IR Cobre C-1130. Tubos redondos de preci-
EXPERIMENTAL sidn, estirados en frio, sin soldadura, para
su empleo con manguitos soldados por ca-

pilaridad.

53 11288 Plasticos. Tubos y accesorios de poli (clo-
ruro de vinilo) no plastificado para con-
duccidn de agua a presién.

53 13190 Pldsticos. Tubos de polietileno para con-

ducciones dec agua a presidn. Caracteristi-
cas y métodos de ensayo.

53 33390 IR Plésticos. Tubos de polietileno de media y
alta densidad para canalizaciones enterra-
das de distribucién de combustibles gaseo-
sos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

53 38090(2) Pldsticos. Tubos de polipropileno para la con-
EXPERIMENTAL duccién de agua a presién fria y caliente.
Parte 2: copolimeros de propilcno-etileno i
{PP-C). Caracterfsticas y métodos de €nsayo,
53 38091(2) Plasticos. Tubos de polipropileno para la con-
ERRATUM duccion de agua a presién frfa y calicnte.
Parte 2: copolimeros de propileno-etileno
(PP-C). Caracteristicas y métodos de ensayo.
ANEXOS DE LA ITA 13
ANEXO I
PROGRAMA DE MATERIAS TECNICAS EXIGIBLE
PARA LA OBTENCION DE LA CREDENCIAL DE
INSTALADOR AUTORIZADO DE FONTANER{A
A) REQUERIMIENTOS TEORICOS.
1. Fisica y Quimica.

1.1. Conceptos de velocidad, fuerza, caudal,
trabajo y potencia. Unidades.

1.2. Concepto de presién. Unidades y equivalen-
cias. Presién atmosférica. Presiones absoluta y relativa.
Aparatos de medida.

I.3. Vasos comunicantes. Golpes de ariete. Ré-
gtmen laminar y turbulento.

1.4. Rozamiento y pérdida de carga.
L5. Composicion del agua. Aguas duras y blandas.
1.6. Nociones sobre corrosién de los metales.

1.7. Calor y temperatura. Dilatacién térmica.
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2. Tuberias y accesorios.

2.1. Tuberias de hierro, cobre y acero. Caracte-
risticas técnicas y comerciales.

2.2. Tuberias de materiales pldsticos. Tipos y
caracteristicas técnicas y comerciales.

2.3. Tipos de uniones de tuberfas. Uniones me-
cdnicas. Uniones por soldadura. Uniones entre
tuberias de materiales distintos.

2.4. Instalacidén de tuberfas enterradas, empo-
tradas y vistas. Condiciones y caracteristicas de
cada tipo de instalacién. Proteccién de tuberias
contra la corrosién. Sujecién y fijacion de tuberias.

2.5. Accesorios. Tipos y caracteristicas.
3. Elementos de control, medida y accionamiento.

3.1. Llaves de paso: tipos y caracteristicas, Vil-
vulas antirretorno. Vélvulas reductoras de presion.
Contadores. Otras vaivulas. Bombas. Acumuladores
de presién.

4. Instalaciones de agua caliente sanitaria
(A.C.8)) en instalaciones interiores particulares.

4.1. Descripcion de las instalaciones de A.C.S. en
instalaciones interiores particulares. Tipos y caracte-
risticas de los calentadores de A.C.S. Temperatura y
caudales de A.C.S. Aislamiento térmico de tuberias.

5. Conceptos de desagiie.

5.1. Desagiies interiores de viviendas. Bajantes
de aguas fecales y pluviales. Colectores de recogi-
da. Ventilaciones,

5.2. Materiales y dimensiones de desagiies.

6. Cilculo de las instalaciones y equipos hidriu-
licos, segin lo establecide en la Reglamentacién.

-

7. Utiles y herramientas propias de la fontaneria.

8. Simbologia de elementos e instalaciones de
fontaneria. Normas UNE.

B) REQUERIMIENTOS PRACTICOS.

Realizacién practica de una instalacién recep-
tora de agua, es decir:

Preparacion y curvado de tuberfas. Practicas
de soldadura con tuberias metilicas y de plistico.
Injertos y derivaciones. Uniones mecdanicas. Fija-
cién de tuberias. Proteccidn de tuberfas. Pruebas
de resistencia mecanica y de estanqueidad.

C1 REGLAMENTACION.

1.- Simbologia de elementos e instalaciones de
fontaneria: Normas UNE: 1-062 (1952), 1-102 (1)
(1991); 1-102 (2) (1983); 1-063 (1959).

2.- Normas tecnoldgicas de la edificacién de:
agua fria: agua caliente; saneamiento.

3.- Norma Bdsica de la Edificaciéon: Condicio-
nes de Proteccién Contraincendios. NBE-CPI-
1991 (sélo lo referente a fontaneria).

4.- Normativa de Ia Comunidad Autdnoma
Canaria en materia dc habitabihidad de viviendas y
establecimientos turisticos.

ANEXO LI

PROGRAMA DE EXAMEN EXIGIBLE
PARA LA OBTENCION DE LA CREDENCIAL )
DE INSTALADOR AUTORIZADO DE FONTANERIA

A) BJERCICIO TEORICO.

1.- Normas Bisicas para las instalaciones inte-
riores de suministre de agua (Orden del Ministerio de
Industria y Energia de 9 de diciembre de 1975).

2.- Reglamento del Servicio Piblico de Abas-
tecimiento de Agua Potable,

3.- Simbolog{a de elementos e instalaciones de
fontaneria: Normas UNE: 1-062 (1952), 1-102 ()
(1991); 1-102 (2) (1983); 1-063 (1959).

4.- Normas tecneldgicas de la edificacion de:
agua fria; agua caliente; saneamiento.

5.- Norma Bdsica de la Edificacién: Condicio-
nes de Proteccion Contraincendios. NBE-CPI-
1991 (s6lo o referente a fontaneria).

6.- Normativa de la Comunidad Auténoma Ca-
naria en materia de habitabilidad de viviendas y
establecimientos turisticos.

7.- La presente Orden de la Consejeria de In-
dustria y Comercio, por la que se establecen las nor-
mas sobre documentacién, tramitacién y prescripcio-
nes técnicas de las instalaciones interiores de agua.

8.- Cualquier otra disposicidn o circular relati-
va a las instalaciones de fontaneria vigente en el
momento de las pruebas de aptitud.

B) EIERCICIO PRACTICO,

Realizacién practica de una instalacion recep-
tora de agua. es decir:

Preparacién y curvado de tuberias. Practicas
de soldadura con tuberias metdlicas y de pldstico.
Imjertos y derivaciones. Uniones mecinicas. Fija-
cién de tuberias. Proteccién de tuberfas. Pruebas
de resistencia mecdnica y de estanqueidad.
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ANEXOS DE LA ITA 14
ANEXO I
SOLICITUD DE REGISTRO

GOBIERNO DE CANARIAS Instalacioncs interiores de
CONSEJERIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO Suministro de Agua
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA Y ENERGIA

DIRECCION TERRITORIAL DE SOLICITUD DE REGISTRO
INDUSTRIA Y ENERGIA

El que suscribe, cuyos datos quedan registrados al dorso.

de fa instalacién,

" . . .. — . , . . royecto
SOLICITA sea registrado, en esta Direccion Territorial de Industria y Energia, el adjunto proyet
T

sumen
que desea establecer en ¢l emplazamiento seflalado y le serd entregado oportunamente el correspondiente justificante,
de conformidad con fo previsto en las disposiciones vigentes.

DOCUMENTACION QUE ADJUNTA (Tirma del titular)

D Memoria (ver 1)

D Proyecto (ver 1)

D Resumen Técnico {modelo oficial)
D Pluno de situacién (ver 3)

MODO DE CUMPLIMENTAR ESTE IMPRESO

Recomendaciones generales

Esta solicitud y la decumentacian que se indica sc presentard en ¢l registro de 1a plunta baja de la Direccion Territorial de Industria y
Energia, Edificio de Usos Miltiples, abonande simultdneamente las 1asas que procedan.

El duplicado de ia soticitud serd sellado y devuelte a modo de resguardo.

La omisidn de algin dato pucde producir retraso cn la tramitacion.
Aclaraciones a los pdrrafos numerados

(1) Con ¢l contenido indicade cn ¢f Registro de Instalaciones Interiores de Suministro de Agua, aprobado por Orden Ministerial de 9
de diciembre de 1975.

(3) Relacionado la instalacién con puntos Ficilmente identificables del casco urbano, para fucilitar las visitas de inspeccion.

{4} Si el duefio de una instalacién es una persona fisica, su nombre y apeflidos. Si es persona juridica, nombre completo y siglas si
hay lugar. Si es una Entidad ofictal ¢ institucional, su denominacién y la del Centro en cuestién (por ejemplo: Ministerio de
Educacidn, Colegio “IX”):

(5) Es importante la exactitud de este dato, indicar calle, nimero, apartado portal si existe, localidad y distrito postal. En caso nece-
sario afiadir datos tales como urbanizacion, barriada, parcela, etc.

{6) En blanco si ¢s una persona fisica.

{7) Pongase el cargo ocupado en ta entidad: Presidente, Director, etc.

(8) Del titular si es persona fisica. De quien lo representa si es colectiva.

(9) Sefalar con una X lo que corresponda.

(10} Indicar fecha lo mis exacta posible.

(11 Indicar grado, especialidad y dmbito geogrdfico.



3232

Boletin Oficial de Canarias Nm. 53, Miéreoles | de Mayo de 1996

DATOS DEL TITULAR

(4) Nombre

(5) DHTECCION POSLAL PETTIANIEIE ... ceorvrvmsseehansset s d b br b0

TEIETOMIO o eeeeeeeeeee e e e teoseasseneeeeeeeeeeeesmeeee oA s 2aseab s gn e s e emes feemceeacedteareanen e ean s es e ke e s e SaE ST LA e TS ST oS s e n ke s

(6) Entidad representada POT D ...

(7Y B SU CAIAAA B et bR

(8) Documento N. de Identidad N® . Telétono

DATOS DE LA INSTALACION

(5) EIMPLAZAMEENIIO ...vvoeivmoroemrsserseeseess s ebsss b Lo

(9) Estado de las obras: I____I En proyecto D En construccion

(9) Destino:

D En servicio desde (1()
] Viviendas [] Locales Comerciales

[J Usos industriales

DATOS DEL PROYECTISTA Y DEL PROYECTQ; O DEL INSTALADOR Y MEMORIA

Nombre ¥ apellidos ..o DNL e
(5) DIreccion POSEA] PETITIANCIILE ©.v.ievorescsieses ettt LTS 4L Tt
.......................................................................................................................................... Teléfono oo
(11) Afiliado 2l COIEZI0 wvvvivririrr e s COM EE N2 1o e

Instalador autorizado por la Direccién Territorial de Industria y ERergia ..o

Proyecto visado por el Colegio €1 di .ovviieeeiiciect con el N2 e
DATOS DE LA EMPRESA INSTALADORA

DR 7181 03 < ST OUEO U E O PP UU USSP PPPR TeléfOno oo,
{5) DHEELCION POSEAL «..vv o etetet ittt eeeee et a e ea i r R ar 2 £ S em et SR L0 284S
DATOS DEL DIRECTOR DE OBRA

Nombre y apelHdos ..o o DN et
(5) DIrcceion PoStal PEITIATICITES ... ...cocciiiiiininii it es st bt Ea oo S
.......................................................................................................................................... Teléfono ..o
(11) Aftliado al COleZIO oo e comel n®

iPertenece a la empresa INSTAAAOIAT ..o
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ANEXOIL

CONTENIDO MINIMO DE LOS PROYECTOS
DE LAS INSTALACIONES RECEPTORAS DE AGUA

1. Memoria descriptiva.

1.1. Antecedentes.

1.2. Objeto del proyecto.

1.3. Plazo de ejecucién de las instalaciones.
1.4. Emplazamiento de la instalacién.

t.5. Legislacién aplicable.

1.6. Descripcion del edificio.

- Uso del edificio.

- Accesos o escaleras.

- Plantas destinadas a viviendas, locales co-
merciales y oficinas, etc.

- Nimero vy clases de suministros.

1.7. Descripcidn de las instalaciones.

- Acometidas y sus laves.

- Tubos de alimentacion.

- Contadores, baterfas, Hlaves y ubicacion.

- Tubos ascendentes, derivaciones particulares
y aparatos. Accesorios.

- Fluxores.

- Grupos de sobreelevacion.

- Aparatos descalcificadores de agua.

- Agua fria de las instalaciones de calefaccion
y chimatizacién (alimentacién a los aparatos de
produccién de calor y frio).

- Agua caliente sanitaria en instalaciones inte-
riores particulares.

- Desagiies y ventilacidn.

- Dispositivos de proteccién contra retornos en
general y relativos a aparatos que 1o requieran.

- Aljibes y depdsitos de reserva.
1.8. Relacién de equipos que consumen ener-

gia eléctrica con indicacidn de la potencia absorbi-
da.

2. Célculos.

2.1. Bases del Calculo.

2.2. Dimensionado.

- Tubo de alimentacion,

- Bateria de contadores, contador general y llaves.

- Red de distribucidn interior.

- Pérdida de carga.

- Cilculo de otros elementos integrantes de la
instalacién (fluxores, grupos de sobreelevacion,

desagiies, depositos reserva, aljibes, etc.).

3. Pliego de condiciones.

(e

3.1. Calidad de materiales.

2. Normas de ejecucion.

.3. Caracteristicas dc 1a empresa instaladora.
4. Pruebas reglamentarias.

5. Condiciones de uso, mantenimiento y se-
a

[

guri
6. Certificados y documentacion.
7. Libro de dérdenes.

IRV IVEIVR I

4. Presupuestos.

4.1. Parciales,
4.2, Total.

5. Planos.
5.1. Emplazamiento.

Si es un casco urbano, indicarlo en relacién
con las calles circundantes y de acceso, sefalando
puntos de referencia de facil identificacién.

Si es fuera del casco urbano, reflejande en ¢l
paraje que estd situado, destacando los accesos
desde los nicleos de poblacion limitrofes y con
puntos de referencia de ficil identificacion.

5.2. Planta con indicacidn de las acometidas,
tubos de alimentacién, llaves de paso, centraliza-
cion de contadores.

5.3. Planta de tipo de la instalacion.

~ 5.4. Esquema de canalizacion vertical (instala-
cién general).

5.5, Esquema de umdades receptoras (agua fria
y caliente).

5.6. Detalles de la acometida y tubeo de alimen-
tacion. vdlvulas, bateria de contadores, aljibes,
grupo sobreelevacion, desagiies, etc.
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ANEXO 111
CERTIFICADRO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA

MODELO DE IMPRESO DE CERTIFICADO DE DIRECCION DE OBRA

N° EXPTE.: | |

CERTIFICADO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA DE LA INSTALACION
INTERIOR DE SUMINISTROS DE AGUA

1. DATOS DE INSTALACION  STTUACION:

Calle e erasraen Ciudad
TITULAR:
DOmuCilio ..o iUdad
2. CERTIFICACION: El abajo fimmante, colegiado/a 1°............. del Titre. Colegio Oficial de

ey CeTHIfICS COMO director técmico que la-presente
instalacion esta acorde con la Nommativa de [nstalaciones Interiores de
Sumnistro de Agua, asi como que ha sido ejecutada conforme al proyecto
presentado ante la Direccion Temiorial de Industia y Energia, en fecha

S WU's - JOVOORO

Firma,

Nombre y Apellidos del Proyectista / N° Colegpado

i (Visado del Colegio profesional)
3. DATOS DEL INSTALADOR.  EmIPresa ......oooveivceiceecccesivescesnnnns N° Instaladota ............ooovvveene
Instalador D . N° empleados enlaobrma ...
4, CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:
|
| Destino Viviendas Instalacion General | Fria Carmacteristicas del grupo presion
E 1 viviendas Ne | Plareet{ | {3 Conuador general Vol depiero
|_{Locales comerciales (A |B {C [D | E | | Tubo de alimentacién Vol. deposilo premion..................
Usos industriales Int. particulares Fria | Calte | Dispone compresor: Si | No{_J
|_! Contra incendios : & Contador divisionano Candal bombes ................ lmin.
* [_] Est. turisticos . & Ascendente Tipo dispos. SULOm. Tenov.agua
1] Owos uscs | I | | | ©Dervacon paticutar
5. OBSERVACIONES
Se adyunia regultados de law pruebes reglamentarias.
6. DESCRIPCION DE MODIFICACIONES NO SELLO DE LA DIRECCION TERRITORIAL DE
SUSTANCIALES AL PROYECTO Y SU INDUSTRIA Y ENERGIA

JUSTIFICACION




Boletin Oficial de Canartas Nom. 53, Miércoles 1 de Mayo de 1996

3235

ANEXO1vV

RESUMEN TECNICO

GOBIERNO DE CANARIAS
CONSEJERIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA Y ENERGIA

INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA
(Orden de 9-12--75. B.O.E 6° 11 de 13-1-76 y NormsTécaicas de Agun)

DIRECCION TERRITORIAL DE RESUMEN TECNICO
INDUSTRIA Y ENERGIA
D. domiciliado en
et n° sohdmaonformidadahinlﬂad@hﬂuﬁnrdemuimnmdeAGlM.
destinada a correspondiente & __ mueva imssiscit | que funcionark
aplincidn
en ¢/ a.°
localidad entidad suminigtradors
Esta instaiacion, CUYR Mmemoria be efdctuado D. tfono:

Instaiador n.° de

qudnch-habermdmdmm

wmcodaconfmdadconlommuomlmtﬁmoddonuWMdmhﬁguimmm:

TIPO DE SUMINISTRO

| VIVIENDAS CONSUMO INSTANTANEO MAXING —l
| INDUSTRIAL (o Bera/og)
| NUMERO | PLANTAS | COMERCIAL
a8 c [DTE f IIT TURISTICO
CONTRAINCENDIO
L | | | |omos
| Cantidad Aparalos o elementos Caudal | Didmetro Tuberias y ¢ Longitd | Dismetro
i_ Is mm. L/R (m) mm L/R
] Acometida I
| % (s1) | L]
r E (1.5.2) ,|
— [ ! Contador General
| ! ] (1.54.4.)
| Cont. Divisonacios
(1.54)
Ascendentes 0 moni.
(1.5.5)
[ (1.5.7)
Altora de la derivacién particalar
l TOTAL ....{ 1n8 elevada, sobe ida (m)
Emsupuﬂodehhmﬂﬁérgmdﬁdumdehdiﬂibnﬁbndemfﬁaya&amua ptas.
a de de 1.99

EL INSTALADOR,
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FLUXORES (4)

b) con consumo inferior al de los demas servicios
) cantidad en todo ¢l edificio ...

a) con consumo superior al de los demas servicios
[CINo se instalan [ Se instalan

a) Instalacién de fluxores de caudal superior al de jos demds servicios
Instalacién centralizada con fluxores, conectada a la red con contador independiente de los demds servicios (4.3.1.)
1nstalacién con depdsito acumulacién abierto (4.3.3)
Instalacion con depésito acumulacion con aire a presion (4.3.3)
Instalacién individual de fluxores con depdsito de acumulacién a presién (4.3.4)

GRUPOS DE SOBREELEVACION

No se instalan
Se instalan con depdsito en el sétano.  Caudal necesario (1.6.1.1)

Caracteristicas del grupe:

Unidades que 1o componen ... Potencia del motor de cada unidad ...
Caudal de cada bomba ............... . Presidn minima del agua en el rcc1p1cnlc de presion ...
Volumen de depdsito a presion ..., Placa Ministerio L. Ener. . vevereeeee N2 s techa
[ Se instatan con depésito abierto en lo alto ded edificio Caudal necesario {1.6.1.1.1) i
Caractertsiicas del grupo:
Unidades que lo componen ... Potencia del motor de cada unidad
Caudal de cada bomba Altura maxima del dep6sito ...........
Volumen de depdsito a presion ................. 1. Presign maxima de [a instalacion ...
BOMBAS (2.6) [ Seinstalan [ No se instalan
APARATOS DESCALCIFICADOR DE AGUA
{{J No se instalan [ Scinstalan con dispositivo antirretorno aprobado por el Ministerio de Ind. y E. e

SUMINISTRO DE AGUA PARA REFRIGERACION

[] de refrigeracidn
Clase de instalacion

] de aire acondicionado
Capacidad de refrigeracion {en frigorias/hora)

] Con recirculacién de agua {1 Sin recirculacién de agua ] Caudal instalado en o .o
AGUA CALIENTE .FUENTE DE ENERGIA [0 ELECTRICIDAD  [] GAS [J GASOLEO
* [ Instalacién Individual [] nstalacion centralizada
Con calentador a gas instantaneo Capacidad de almacenamiento
Con calentador-acumulador a gas instanténeo Contador individual por vivienda
Con calentader-acumulador cléctrico Con calentador-acumulador a .
COM e Con contador de paso a
Potencia calentador ... Con tuberia de retorno Con bomba acclerada
Hidromezclador Automatico
| Manual
(Indicar en ei esquema los didmetros de las tuberfas y de los contadores)
CALEFACCION FUENTE DE ENERGIA [J ELECTRICIDAD [ Gas [] GASOLEO

Individual
Central
D AZUA CALTETIIE B ..oeii ettt et e ea ettt ra s e ed s EnE S SEded a8 b2 m e

De agua calienie con sobrepresiéna ...
[:I De vapor a v
Capacidad del depésito de expansidn




Boletin Oficial de Canarias Niim. 53, Miércoles | de Mayo de 1996 ny

ESQUEMA DELA DISTRIBUCION GENERAL

ESQUEMA DE LA DISTRIBUCION DE CADA VIVIENDA TIPO O LOCAL TIPO

(1) Dibujar en normas UNE. Deber4 indicarse los didmetros de todas las tuberias, tanto de agua fria, como caliente. Asi como los ma-
teriales utilizados.

OBSERVACIONES:

CROQUIS DE SITUACION DE LA INSTALACION
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ANEXO AL RESUMEN TECNICO Y AL CERTIFICADO DE DIRECCION Y TERMINACION DE OBRA
INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

N° EXPTE.
TIPO N° SUMINISTROS ¢ CONTADOR INDIVIDUAL (mm)
A
B
C
D
E
Otro

COPIA PLACA IDENTIFICACION N°

Se indicara en cada recuadro, el piso y letra a que corresponda cada contador

blal ol i liae st s ]3] 0] 3] 4

[
A
]
=

14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47

ESQUEMA BATERIA DE CONTADORES N°

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

1383
in
o0
=

14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47

En a de de

Fimma y sello Firma y antefirma
Instatador autorizado Proyectista/Director de Obra



Baletin Oficial de Canarias Nidm. 53, Miéreoles 1 de Mayo de 1996 3230

ANEXOSDE LA ITA 13

ANEXO I

ACTA PRUEBA DE PRESION

INSTALACIONES INTERIORES
DE SUMINISTRO DE AGUA

ACTA PRUEBA DE PRESION

, como director de obra, constructor o

....................................................... SHO N 1ovrerevieeee e,

Somelida a la presion de

............................................................................................... kilos v 6 kilos por centimetro
cuadrado, segtin ordena la LT.A. n2 14 de las NORMAS TECNICAS DE AGUA y Orden de 9 de diciembre de 1975, no se

apreciaron fugas ni deformaciones, estableciendo como presion de funcionamiento la de .............. kg/em?Z,

En consecuencia, se extiendc la presente acta por triplicado en ........oooveovvoooo ,eldia ... del mes de

El Instalador. El técnico facultativo.,
Sello del Instalador. Constructor ¢ usuario.



